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Цель настоящего исследования состояла в изучении кинетических закономерностей процессов кристаллизации, развивающихся на поверхности/объёме плёнок поливинилиденфторида (ПВДФ), наполненных частицами цирконата титаната свинца (Pb[Zr(х),Ti(1-х)]O3) (далее – ЦТС керамика) при обработке в воздушной плазме методом инфракрасной спектроскопии нарушенного полного внутреннего отражения (ИК НПВО).
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Рисунок 1 – Электронно-микроскопическое изображение поверхности исходной композитной плёнки ПВДФ/ЦТС-керамика и функция распределения частиц наполнителя по размерам
Как следует из рисунка 1, поверхность композитных плёнок ПВДФ покрыта слоем частиц ЦТС керамики с размерами от 11 до 20 мкм. Функция распределения частиц по размерам имеет бимодальный характер, с максимумами в области <11 мкм и при 17 – 18 мкм. На основании анализа зарегистрированных спектров ИК НПВО выполнена идентификация колебательных полос, составляющих ИК композитных пленок ПВДФ/ЦТС керамика до и после плазмохимической обработки продолжительностью до 30 мин. Установлено, что с увеличением времени плазмохимической обработки изменение интенсивности колебательных мод, принадлежащих α-, β- и γ-кристаллической фазе ПВДФ, происходит одинаково, и может быть описано в рамках уравнения Колмогорова-Ерофеева-Аврами [1]. Предположено, что в процессе плазмохимической обработки может происходить плавление поверхностных слоёв и развитие процессов кристаллизации при последующем охлаждении ПВДФ. При этом частицы наполнителя могут играть роль центров гетерогенной кристаллизации.
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