Исследование рефрактивных свойств границы раздела ITO-углеродные нанотрубки
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В связи с широким использованием дисплейной техники, модуляционных оптоэлектронных устройств в системах телекоммуникаций, солнечной энергетике, лазерной технике и биомедицине, стоит проблема поиска и совершенствования прозрачных проводящих слоёв, которые выполняют функции контактов. Среди их числа, одним из наиболее востребованных являются гетероструктуры на основе оксидов индия и олова (ITO), которые в ряде случаев также обеспечивают функции просветляющих покрытий. Для перестройки оптических свойств рассматриваемого материала могут варьироваться технологические режимы, производится обработка и наноструктурирование.
В текущей работе мы рассматриваем влияние углеродных нанотрубок (УНТ), которые были нанесены на пленки ITO толщиной ~100 нм методом лазерного ориентированного осаждения. В широком спектральном диапазоне УНТ обладают показателем преломления ~1.1. Более того, основания УНТ согласуются с междоузльями ITO, в результате формируется ковалентная связь. Глубина проникновения нанотрубок регулируется напряженностью внешнего электрического поля, что позволяет осаждать частицы на глубину 0.5-3 нм и управлять рефрактивными свойствами границы раздела ITO-УНТ [1-2]. Спектральная зависимость показателя преломления чистого ITO в диапазоне 400-1600 нм имеет локальные минимумы n[image: image2.png]


1.45 при λ=450 нм и λ=850 нм. Локальные максимумы n[image: image4.png]


2.20 и n[image: image6.png]


1.80 располагаются на длинах волн 600 нм и 1200 нм соответственно. При осаждении УНТ в поле с напряженностью 600 В/см в рассматриваемом спектральном диапазоне модифицированное ITO покрытие имеет максимумы при 450 нм (n[image: image8.png]


1.90) и 1030 нм (n[image: image10.png]


1.85). Отметим, что минимальное значение показателя преломления снижается до ~1.35 при λ=600 нм.
Описанные результаты демонстрируют возможность управления показателем преломления прозрачных ITO контактов в широком спектральном диапазоне при помощи изменения глубины проникновения УНТ под действием управляющего поля. Это необходимо для согласования функциональных слоев оптоэлектронных устройств видимого и ближнего ИК спектров по показателю преломления, что способствует снижению оптических потерь на отражение. 
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