Перспективы применения углеродных нанотрубок в космической промышленности.
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Углеродные нанотрубки по своей структуре занимают положение между графитами и фуллеренами, однако не имеют ничего общего с указанными структурами. Благодаря высокой прочности связи и плотности упаковки атомов, практически отсутствующим дефектам в структуре, нанотрубки имеют уникальные физико-химические свойства. [1]
Плотность однослойных углеродистых нанотрубок превышает плотность стали более чем в 5 раз, прочность практически в 20 раз. Отсюда следует, что удельная прочность более чем в 100 раз выше, чем у стали. Просто огромные показатели.

Например, добавка лишь 10-12 процентов многослойных углеродных нанотрубок к полипропилену приводит к удвоению его прочности на разрыв. Если мы в алюминий помещаем 5 % нанотрубок (по массе), то этот армированный алюминий станет прочнее в 2 раза, получится композиционный наноматериал. 

Возникает одна из самых заманчивых перспектив для космической промышленности – создание космических лифтов, способных осуществлять транспортировку грузов на космические станции. Нить из углеродных нанотрубок диаметром 1 мм позволяет поднять наверх на огромное расстояние груз массой в 20 тонн. Любой трос под действием собственного веса порвется. А если этот трос изготовить из нанотрубок толщиной 1 мм, то он спокойно может поднять 20 тонн и не порвется под действием собственного веса. Подобные эксперименты ведутся в лабораториях NASA.

Идея космического лифта очень проста: тонкий трос закрепляется где-нибудь на экваторе земли, а на другом его конце, в космосе, помещается противовес, например орбитальная станция. С началом работы лифтов сильно упростятся путешествия к Луне и другим планетам – космический корабль с поверхности Земли можно будет поднять на лифте, а в космосе он отсоединится и отправится в свободный полет. Кстати, после постройки на Луне или Марсе аналогичного подъемника космические челноки смогут и причаливать к лифтам этих планет. [2]
Говоря о полетах на Марс, нельзя не упомянуть об Илоне Маске. Предполагается, что трансфер до многофункционального космического отеля организует компания SpaceX– сначала будет доставлять тяжелыми ракетами Falcon 9, а потом и кораблями Starship, на которых и до Марса можно добраться – в местные отели. И конечно же должен использоваться космический лифт для перемещения между ними.

Нанотрубки повлияют очень сильно на космическую промышленность. Станет доступен туризм, перевозка грузов, не используя ракеты. Сейчас получить нанотрубки можно, но их получают около тонны во всем мире, в основном это Япония и США, в России еще не так развита эта инфраструктура
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