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В последние годы трехмерные (3D) металлические (Au и Ag) фотонные кристаллы (ФК) привлекали широкое внимание из‐за особенностей ФК (большая площадь поверхности и способность модулировать свет) и эффекта плазмонного усиления благородных металлов [1]. Поскольку свойства наноструктур зависят от их размера и формы, то для их синтеза необходимо использовать эффектные стратегии. Гибридные микрочастицы имеют широкий спектр применения: фотокатализаторы, сепарационная диагностика, микро-суперконденсаторы и солнечные элементы. Также недавно было продемонстрировано новое применение композитных микрочастиц SiO2/Ag для получения фотонных кристаллов на их основе [2]. Такие фотонно-кристаллические подложки могут быть перспективными для усиления комбинационного рассеяния света. Нами было показано, что самоорганизация композиционных сферических частиц в плотноупакованную структуру ФК оказывает большое влияние на величину сигнала комбинационного рассеяния от изучаемого аналита. 

В рамках данной работы нами было синтезированы композитные сферические частицы на основе SiO2/Au типа ядро-оболочка и ФК на их основе. Сферические наночастицы SiO2 синтезировали по методике, описанной в работе [3]. Далее была проведена модификация полученных сферических частиц диоксида кремния с помощью функциональной группы - NH2 (APTES). Данные ИК-спектроскопии и газовой хроматографии подтверждают наличие аминогруппы на поверхности частиц SiO2. Далее добавление коллоидного раствора золота привело к адсорбции наночастиц золота к поверхности модифицированных частиц. Данные РФА показывают наличие рефлексов металлического золота на поверхности диоксида кремния. Спектры поглощения коллоидного раствора SiO2 до и после покрытия золотом показывают появление пика в области 550 нм, который связан с плазмонным резонансом металлических наночастиц на поверхности кремнезема. Также данные термического анализа показывают выделение H2O, CO2 и N2 при сгорании на воздухе композитных микросфер. Из полученных композитных микросфер SiO2/Au методом вертикального осаждения были изготовлены пленки ФК опалового типа на стеклянных подложках. Полученные образцы были использованы в качестве рамановских сенсоров для усиления комбинационного рассеяния от молекулярных проб аналита.   
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