Сплошные ферримагнитные слои Y3Fe5O12 на  неориентированных подложках сегнетоэлектрической керамики 
Серокурова А.И.
младший научный ссотрудник
Научно-практический центр Национальной академии наук Беларуси по материаловедению, Минск

E–mail: serokurova@ifttp.bas-net.by
Актуальным направлением является сравнительно новый тип СВЧ материалов, обладающий мультиферроидными свойствами, который построен на базе гетероструктур феррит-сегнетоэлектрик в связи с перспективой получения на их основе устройств стрейнтроники [1,2]. Сочетание в одной и той же слоистой структуре феррита и сегнетоэлектрика позволяет управлять рабочими характеристиками СВЧ устройств с помощью как магнитного, так и электрического полей. Особый интерес при создании композитных мультиферроидных структур для устройств стрейнтроники СВЧ-диапазона представляют структуры на основе тонких пленок железо-иттриевого граната (ЖИГ) [1,2]. Наличие в ЖИГ магнитоупругих свойств с одной стороны, и рекордно низкие скорости релаксации намагниченности, с другой, позволяют в композитных мультиферроидных структурах на основе ЖИГ управлять фазой, временем задержки, полосой фильтрации, а также бистабильностью спиновых волн.  
Метод ионно-лучевого распыления – осаждения в сочетании с ионно-лучевой планаризацией поверхности сегнетоэлектрической подложки PZT и применением антидиффузионного слоя диоксида титана TiO2 позволяет воспроизводимо формировать сплошные слои YIG толщиной 2 мкм на подложках PZT. Согласно атомно-силовой микроскопии, среднеквадратическая шероховатость поверхности составляет около 10 нм, что значительно меньше характерного размера зерна-кристаллита керамической подложки. Данные ФМР исследований показывают, что образцы структур YIG /TiO2/ PZT характеризуются высокой степенью магнитной однородности. При этом намагниченность насыщения составила 0,7 от соответствующей намагниченности насыщения объемного YIG. Ширина линии резонансного поглощения составила 100-150 Э во внешнем магнитном поле, параллельном плоскости слоя YIG. Уширение линии поглощения обусловлено дефектностью и негладкостью интерфейса YIG / PZT, возникающей из-за несплошности и несовершенства подложки. Рассчитанные значения коэффициента затухания спиновых волн на основе данных магнитной резонансной спектроскопии составляют порядка 10-3. Предложенный механизм формирования поликристаллических пленок Y3Fe5O12 на поверхности СЭ подложек методом ионно-лучевого напыления позволяет обойти различия в параметрах кристаллических решеток и коэффициентах теплового расширения контактирующих материалов, что даёт возможность создавать монолитные мультиферроидные структуры в качестве сред для изучения распространения спиновых волн, а также разработки СВЧ фильтров с узкой полосой пропускания, линий задержки и магнито​оптических устройств хранения и обработки информации. Использование спиновых волн предоставляет значительные преимущества в миниатюризации, скорости обработки информации и стоимости производства СВЧ интегральных схем. 
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