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Методом рентгенофазового анализа проведено сравнительное изучение кристаллической фазы исходного и терморадиационно-модифицированного политетрафторэтилена (ТРМ-ПТФЭ). Установлено, что совместное действие γ-излучения до дозы 200 кГр и высоких температур приводит к увеличению межплоскостных расстояний, росту степени кристалличности и объёма кристаллической ячейки, а также к уменьшению средних размеров кристаллов и рентгеновской плотности кристаллической фазы в ТРМ-ПТФЭ по сравнению с немодифицированным полимером (таблица). Совокупность обнаруженных различий объясняется тем, что фазовый переход в кристаллической фазе ПТФЭ при 19 °С является «размытым», в результате чего при комнатной температуре в ПТФЭ содержатся кристаллы триклинной и гексагональной конформаций. Терморадиационная модификация приводит к удалению кристаллов в триклинной конформации, увеличению вклада гексагональных кристаллов и локальному упорядочению структуры ТРМ-ПТФЭ. Удовлетворительное согласие между расчётными и экспериментально установленными значениями плотности исходного полимера и ТРМ-ПТФЭ можно рассматривать в качестве подтверждения сделанного предположения о наличии двух решёток в кристаллической фазе ПТФЭ.

Таблица – Характеристики кристаллической фазы исходного и терморадиационно-модифицированного политетрафторэтилена

	Наименование характеристики, размерность*
	Исходный политетрафторэтилен
	Терморадиационно-модифицированный политетрафторэтилен

	Хс, %
	65,04
	77,02

	L, Å
	348,588
	91,138

	а, Å
	5,664 ± 0,377
	5,792 ± 0,784

	с, Å
	19,429 ± 1,293
	19,299 ± 2,612

	V, Å3
	539,778
	560,673

	ρс, г/см3
	2,307
	2,221

	ρтеор, г/см3
	2,217
	2,182

	ρэкс., г/см3
	2,205
	2,180


Примечание: (*) Хс - степень кристалличности, L - средний размер кристаллитов, а и с -параметры элементарной кристаллической ячейки, V - объём кристаллической ячейки и ρс - рентгеновская плотность 
 Таким образом, природа эффекта улучшения деформационно-прочностных и трибологических свойств ПТФЭ в результате совместного действия ионизирующих излучений и высоких температур может быть связана с исчезновением системы микропор и упорядочением кристаллической фазы ПТФЭ, а не только с процессами радиационного сшивания полимерных цепей. 
