Исследование антибактериальной активности гибридных покрытий, полученных методом нестационарного электролиза
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Одной из серьёзных проблем в области создания антибактериальных материалов является быстрое развитие к ним бактериальной резистентности. Способы, направленные на решение этой проблемы, включают усовершенствование существующих классов антибактериальных препаратов, комбинированную терапию. Несмотря на то, что эти способы довольно эффективны, их использование полностью не решает данный вопрос, так как бактерии обладают генетической способностью приобретать и передавать устойчивость к противомикробным препаратам [1]. В настоящее время создание покрытий, обладающих антибактериальной активностью в отношении грамположительных и грамотрицательных микроорганизмов, приобретает все больший интерес [2]. Весьма перспективны в этом отношении наночастицы оксидов металлов ввиду их относительно низкой токсичности, невысокой стоимости, эффективному ингибированию широкого спектра бактерий, а также способности предотвращать образование биопленок. В тоже время большой интерес представляет использование для этих целей покрытий на основе биоактивных полимеров.
Целью данной работы является получение гибридных покрытий на основе оксидов Mo, Ni, Co, Fe, иммобилизованных в полимерную матрицу, методом нестационарного электролиза и исследование их антибактериальной активности. В качестве полимерной матрицы использовали водорастворимые полимеры поливинилпирролидон и полиакриловую кислоту.
Формирование покрытий проводили на предварительно подготовленной по стандартной методике поверхности стали марки 08 кп при поляризации переменным асимметричным током промышленной частоты. Основными компонентами электролита являлись: железа (II) сульфат (FeSO4·7H2O); сульфат кобальта (CoSO4·7H2O); гептамолибдат аммония ((NH4)6Mo7O24·4H2O); сульфат никеля (NiSO4·7H2O); борная (H3BO3) и лимонная (C6H8O7) кислоты. коэффициент асимметрии составил 1,5; температура 65 – 70 ºС; рН 4, время нанесения 60 мин. Рентгеноспектральный микроанализ показал, что основными элементами покрытия являются Mo, Co, Ni, Fe, C, O. По данным рентгенофазового анализа основные фазы – оксиды молибдена MoO3, MoO2, Mo18O52, оксид железа (III) Fe2O3, Fe3O4 а также сложные оксиды FeMoO4, NiMoO4, CoMoO4. Антимикробные свойства полученных гибридных покрытий исследовали в отношении грамположительных и грамотрицательных бактерий, Staphylococcus aureus и Escherichia coli соответственно.
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