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На сегодняшний день развитие широкого спектра областей науки и техники, в частности, альтернативной энергетики, химической сенсорики, оптики и т.п., в значительной степени ограничивается отсутствием современных материалов, сохраняющих свои уникальные функциональные свойства при длительной эксплуатации в жёстких условиях, а также воспроизводимыми технологиями их изготовления. Большим потенциалом для практического применения в различных устройствах обладают фторпроводящие суперионные проводники. Твердые электролиты с проводимостью по ионам фтора характеризуются высокой механической прочностью, термической стабильностью, униполярной ионной проводимостью и находят широкое применение в различных электрохимических устройствах, например, в сенсорах для определения фторосодержащих веществ в воде и атмосфере, в химических источниках тока и других электрохимических устройствах. Механическая обработка фторидных материалов в высокоэнергетических шаровых мельницах позволяет получать нанокристаллические материалы с необычными транспортными характеристиками, которые обусловлены высокой концентрацией дефектов. Интерес к механохимическим процессам обусловлен очевидными преимуществами этого метода в отношении эффективности использования энергии, времени и ресурсов. Цель данной работы – получение наноструктурированных твердых электролитов в системе LaF3-PbF2 и исследование их транспортных свойств.

Механохимический синтез твердых электролитов в системе LaF3-PbF2 был выполнен планетарной шаровой мельнице РМ100 Retsch. Были получены и аттестованы РФА, СЭМ и ПЭМ образцы с содержанием фторида свинца (II) 0–50%. По результатам РФА образцы с содержанием 5% и 10% PbF2 происходит образование твердых растворов на основе LaF3 со структурой тисонита, образцы с содержанием от 15% PbF2 представляют собой смесь кристаллитов, часть которых кристаллизуется в структуре тисонит, а другая - в структуре флюорита на основе (-модификации PbF2. Чем выше содержание фторида свинца в составе образцов, тем меньше в них содержание фазы со структурой тисонита, основная фаза в образцах с содержанием от 30% PbF2 представляет собой твердые растворы на основе (-PbF2. Количество циклов (время) механохимической обработки также влияет на состав полученных образцов. Изучение температурной зависимости электропроводности синтезированных твердых электролитов методом импедансной спектроскопии показало, что полученные материалы обладают высокой ионной проводимостью. Электропроводность образца, содержащего 15 мол.% PbF2, при 25oС имеет значение 2.43×10-6 См/cм.
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