Синтез и оптические свойства сложных бромидов 
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Металлогалогенидные перовскитные фотовольтаические устройства вызвали широкий интерес в последнее десятилетие. Данный интерес проявляется в быстром росте КПД, значение которого в настоящее время составляет более 23% [1]. Это также поспособствовало широкому применению галогенидных металлических перовскитов в других областях, таких как светоизлучающие диоды, полевые транзисторы, детекторы и лазеры [2]. 
Но для обычных перовскитных солнечных элементов на основе свинца необходимо принимать во внимание токсичность свинца (Pb) в их химическом составе [3]. Это рассматривается как один из основных лимитирующих факторов, препятствующих их коммерциализации. 
Одним из результатов исследований по решению проблемы токсичности является галогенидная двойная перовскитная структура A2BIBIIIX6, которая обеспечивает гибкость для различных корректировок состава. Данная структура может быть образована путем замены двух токсичных Pb2+ в кристаллической решетке парой нетоксичных гетеровалентных (одновалентного и трехвалентного) катионов металлов. Данные составы являются многообещающей альтернативой для реализации высокопроизводительных, бессвинцовых и стабильных перовскитных солнечных элементов [4].
Целью данной работы является синтез и исследование оптоэлектронных свойств двойных перовскитов с общей формулой Cs2Ag1-xCuxInX6 с различной степенью замещения BI, изучение фазового состава образцов и уточнение параметров решетки (BI – Ag, Cu; X – Cl, Br).  
Проведен ампульный синтез бинарных образцов CsCu2Br3 и Cs2CuBr3 в системе CsBr-CuBr при 260-350°С. Целевые фазы CsCu2Br3 и Cs2CuBr3 в соответствующих образцах согласно результатам рентгенофазового анализа были получены, однако в образцах выявлена примесь CuBr. Синтез при 280-350°С не приводит к спеканию частиц прекурсоров. 

Проведен гетерофазный синтез фазы Cs2CuInBr6 при 260°С, 300 и 350°С, который не привел к образованию нужной фазы.  
Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ (грант 19/03-00849).
Литература
1. W. Chen, Y.Z. Wu et al. Efficient and stable large-area perovskite solar cells with inorganic charge extraction layers, Science 350 (2015) 944-948.
2. S.D. Stranks, H.J. Snaith, Metal-halide perovskites for photovoltaic and light-emitting devices. Nat. Nanotech. 10(5), 391-402 (2015). 
3. E. J. Juarez-Perez, L. K. Ono et al. Photodecomposition and thermal decomposition in methylammonium halide lead perovskites and inferred design principles to increase photovoltaic device stability.  J. Mater. Chem. A 2018, 6, 9604
4. X. Zhao, J. Yang et al. Design of Lead-Free Inorganic Halide Perovskites for Solar Cells via Cation-Transmutation.  J. Am. Chem. Soc. 2017, 139, 2630.
