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Спектроскопия гигантского комбинационного рассеяния (ГКР) является мощным аналитическим методом и особенно полезна для обнаружения азотсодержащих и серосодержащих соединений в следовых количествах, а также ряда биологических объектов [1,2], в том числе патогенных микроорганизмов. Во времена широко распространенной множественной устойчивости к антибиотикам, необходимо как можно быстрее обнаружить образование колоний микроорганизмов на поверхности медицинских изделий.

В этой работе представлен неразрушающий метод, основанный на спектроскопии ГКР для обнаружения бактериальной колонизации. Подложки ГКР были приготовлены путем коагуляции наночастиц золота, стабилизированных цитратом натрия, и последующей адсорбции веществ-репортеров (кристаллический фиолетовый, тиамин и аденин). Мы протестировали подложки для обнаружения клинически значимых бактерий S.aureus и P.aeruginosa. Спектры ГКР до и после инкубации подложек показали деградацию репортера при росте бактерий. Рост P.aeruginosa был зарегистрирован с использованием ГКР-подложек с предварительно адсорбированным кристаллическим фиолетовым или аденином. Колонизация алюминиевой подложки Pseudomonas aeruginosa привела к деградации кристаллического фиолетового и аденина, о чем свидетельствуют изменения в их спектрах ГКР. Высота пика кристаллического фиолетового 915 см-1 уменьшилась в три раза после инкубации в среде, инокулированной бактериями; пик аденина 737 см-1 сместился до 739 см-1, а его высота уменьшилась до 8% от исходного значения. Продемонстрированный подход можно применять для экспресс-обнаружения бактериальной колонизации путем подбора соответствующих ГКР-репортеров. Подходящие ГКР-репортеры (красители или производные азотистых оснований) должны сильно адсорбироваться на поверхности наночастиц золота и быть подверженными биодеградации интересующими бактериями [3].
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