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Современная промышленность всё больше переходит от традиционных металлов и сплавов к композиционным материалам на их основе. Введение тугоплавких керамических частиц, волокон, позволяет повысить механические характеристики, такие как пределы текучести и прочности, твёрдость, пластичность [1, 2]. Основной проблемой при введении керамических упрочнителей является их недостаточная смачиваемость матричным расплавом. Для устранения данной проблем используют различные виды обработки внешними полями: ультразвуковая, вибрационная и механическая обработки [3-5].

В настоящей работе для получения композиционного материала в качестве матричного сплава был использован литьевой алюминиевый сплав АК9, а в качестве упрочнителя было использовано измельчённое непрерывное базальтовое волокно (НБВ), средняя длина которого составила 57 мкм, а диаметр равен 1 мкм.
Композиционный материал был получен методом литья в стальной кокиль. Алюминий был нагрет до температуры 730оС, после чего перемещался в муфельную печь открытого типа. Базальтовые волокна были предварительно нагреты до температуры 150оС, после чего были помещены в алюминиевый корпус и введены непосредственно в струю расплава. Для предотвращения агломерации базальтовых волокон алюминиевый расплав был подвергнут механическому перемешиванию в течении 30 секунд во время введения базальтовых волокон и после их введения. Разливка расплава осуществлялась в стальной кокиль, находящемся на вибрационном столе для дегазации. Содержание базальтовых волокон в композиционном материале составило 1 и 2 масс.%. 

Результаты проведённых испытаний показали, что введение 1 масс.% базальтовых волокон увеличивает значение микротвёрдости с 68 HV до 95 HV при нагрузке на индентор, равной 50 грамм. Твёрдость по Бринеллю составила 95 НВ по сравнению с 71 НВ для исходного сплава АК9. В результате проведённых испытаний на растяжение было выявлено, что введение 2 масс.% базальтовых волокон позволило увеличить деформации с 2 до 2.4%. 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда (проект № 17-13-01252).
Литература
1. Bonded repair of composite aircraft structures: A review of scientific challenges and opportunities // Katnam K. B. [et al.] // Progress in Aerospace Sciences. – 2013. – Т. 61. – С. 26-42;

2. Clyne T. W. An introduction to composite materials. / Clyne T. W., Hull D. – Cambridge university press, 2019;
3. High-pressure dispersion of nanoparticle agglomerates through a continuous aerosol disperser // Yuan F. [et al] // Applied Nanoscience. – 2019. – Т. 9. – №. 8. – С. 1857-1868;
4. A brief research review for improvement methods the wettability between ceramic reinforcement particulate and aluminium matrix composites // Razzaq A. M. [et al] // IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. – IOP Publishing, 2017. – Т. 203. – №. 1. – С. 012002;
5. Gutema E. M. Wettability enhancement of aluminum metal matrix composite reinforced with magnesium coated silicon carbide particles / Gutema E. M., Bazhin V. Y., Fedorov S. N. //IOP Conference Series: Materials Science and Engineering. – IOP Publishing, 2019. – Т. 560. – №. 1. – С. 012179.
