Измерение кинетики растекания и пропитки расплавом серебра пористого и литого железа
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В докладе представлены результаты исследования капиллярных взаимодействий расплава серебра с твердым железом. В работе была определена кинетика растекания и пропитки пористых и литых железных образцов, измерены капиллярные силы.  Пористые образцы были получены путем спекания железного порошка чистотой 99,99 вес. % Fe в атмосфере водорода до пористости 0,45–0,5. Измерения были проведены в температурном интервале 1000-1150°С методом прямого наблюдения с помощью высокоскоростной съемки с частотой до 10000 к/с на оборудовании, описанном в статье [1]. Эксперименты проводили в высоком вакууме 10-5 мм.рт.ст. Снимки были обработаны с помощью программных комплексов ImageJ и DropShape. Контактные углы смачивания и кинетика растекания были определены методом падающей капли и методом окунания пластины. Скорость впитывания определена по исчезновению перенесенной капли расплава на пористое железо. Измерения капиллярных сил проводили с помощью датчика веса, на котором подвешивали железную пластину и окунали в расплав. В результате были определены энергии активации процессов пропитки и растекания. Анализ кинетических кривых впитывания проводили в рамках модели Дарси и термодинамической теории поверхностных явлений [2]. 
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