Микроструктура, фазовый состав и спектрально-люминесцентные характеристики твердых растворов ZrO2 – Y2O3 – Co3O4.
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Актуальным направлением современного материаловедения
является поиск и совершенствование высокопрочных материалов,
устойчивых к агрессивным средам и воздействию высоких температур. К
таким материалам относятся кристаллы и керамика на основе диоксида
циркония. Высокая прочность, износостойкость, вязкость разрушения и низкий коэффициент трения кристаллов частично стабилизированного диоксида циркония (ЧСЦ) обуславливают их практическое применение в
качестве конструкционных материалов, теплозащитных
покрытий, медицинского режущего инструмента, протезов и имплантов.
На данный момент проведено значительное количество исследований твердых растворов на основе диоксида циркония, частично стабилизированных оксидом иттрия, а также при их солегировании редкоземельными (РЗ) элементами. Методом оптической спектроскопии выявлены особенности локальной структуры данных кристаллов, которые влияют на их прочностные характеристики. [1]
В то же время, наряду с РЗ элементами в образовании твердых растворов на основе диоксида циркония, могут быть использованы элементы побочных подгрупп Периодической системы химических элементов Д.И. Менделеева, характеризующиеся переменной степенью окисления. К настоящему времени выполнены исследования кристаллов стабилизированного диоксида циркония, легированного ионами Co, Ni, Nb, Cr, Ti [2]. При этом структура, фазовый состав и физические свойства твердых растворов частично стабилизированного диоксида циркония с примесями данных элементов изучены недостаточно. 
 В данной работе изучена микроструктура, фазовый состав и спектрально-люминесцентные свойства твердых растворов ZrO2 – Y2O3 (2.8, 3.7 мол%) – Co3O4 (0.1, 0.3, 0.5 мол%). При исследовании данных кристаллов методом оптической микроскопии в них была выявлена доменная структура. С использованием методов рентгеновской дифракции и КРС-спектроскопии выявлено, что данные кристаллы характеризуются тетрагональной структурой. Анализ спектров поглощения и люминесценции свидетельствует о том, что степень окисления кобальта в образцах ZrO2 – Y2O3 (2.8, 3.7 мол%) – Co3O4 (0.1, 0.3, 0.5 мол%) соответствует +2. 
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