Температурная зависимость оптического свойства в композитах на основе полимер – нематический жидкий кристалл при одноосной деформации
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Известно, что ориентационная структура капель ЖК определяется балансом упругих сил и сил поверхностного сцепления [1]. В случае планарного сцепления молекул нематика и полимера, при отсутствии выделенного направления на границе раздела, биполярная ось капли совпадает с длинной осью эллипсоида, что соответствует минимуму упругой энергии [1-3].

В данном эксперименте были проведены исследования оптического термостабильноста  композитных плёнок полимер – НЖК на основе нематического ЖК 4-n-гептил-4’- цианобифенил (7СВ),   капсулированного в матрице полимера (ПВС) при одноосной деформации. Результатами измерений является зависимость изменения оптической мощности проходящего через композит лазерного излучения от величины относительной одноосной деформации плёнки.
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Рис.1.Трансформация зависимостей светопропускания ориентированной сдвиговой деформацией, КПНЖК 1 -при Т = 21°С; 2 - при, Т = 30°С; 3 - при, Т = 34°С; 4 - при Т = 38°С;   5 – при Т = +45°С
На рис. 1 показаны зависимости светопропускания для обычной КПНЖК пленки при разных температурах. При комнатной температуре форма кривой (1 на рис.1) практически не изменится. Можно сделать вывод, что в этом случае полимерная матрица достаточно жесткая и ориентационное состояние границы раздела нематик-полимер не изменяется. При нагревании пластичность полимера и, следовательно, чувствительность к внешнему воздействию увеличивается. 
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