Влияние длины фторированной углеродной цепи лигандного окружения в координационных соединениях иона Eu3+ на эффективность их люминесценции
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В настоящее время существует проблема разработки новых люминесцентных материалов в качестве излучающего слоя в органических светоизлучающих диодах (OLED). Важным условием для разрабатываемых материалов является то, чтобы эмиссия таких материалов происходила в узком спектральном диапазоне. Таким свойством обладают координационные соединения некоторых ионов лантаноидов, таких как Eu(III) [1], которые используется в качестве источников красного света.
Спектры оптического возбуждения для комплексов 1-8 были получены на длине волны регистрации 615 нм. Мы наблюдали несколько полос оптического возбуждения в диапазоне 260-380 нм, возникшими за счёт лиганд-центрированных [image: image2.png]


 электронных переходов, соответствующие оптическому возбуждению через лигандное окружение. Отметим, что для комплексов 2, 6, 8 в спектре возбуждения в области 400 нм появляется длинное плечо. Так как эта особенность не наблюдалась в спектрах оптического поглощения, то её можно объяснить, как перенос энергии через состояния переноса заряда такие как перенос заряда с лиганда на ион (LMCT) или перенос заряда с лиганда на лиганд (LLCT). Также обнаруженные 2 узкие полосы с максимумом на 464 нм и 534 нм соответствуют гиперчувствительным переходам в ионе европия(III).
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Для определения внутреннего квантового выхода (КВ) [2,3] необходимо определить время жизни люминесценции. Для комплексов 1-8 были зарегистрированы кинетики затухания фотолюминесценции на длине волны 615 нм при возбуждении импульсным лазером в область поглощения лигандного окружения. Эти кинетики могут быть аппроксимированы моноэкспоненциальной функцией. Увеличение длины фторированной углеродной цепи лигандного окружения приводит к увеличению времени жизни люминесценции с 518 до 843 нс-1, что, возможно, приведёт к уменьшению вероятности безызлучательных процессов. Действительно, вероятность излучательных процессов повышается, вероятность безызлучательных процессов падает с 1132 до 391 с-1. Таким образом, внутренний КВ ожидаемо вырос с 45 до 86 %.
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Рис. 1: Спектры оптического возбуждения и кинетики затухания фотолюминесценции комплексов 1-8, соответственно
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