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В настоящее время существует фундаментальная возможность создания оптических элементов с заданными оптическими свойствами и управления спектральными характеристиками структур. В данной работе было исследовано пропускание света через трехмерные структуры в опалоподобных плазмонно-фотонных кристаллах с поверхностным слоем золота различной геометрии с помощью метода FDTD. Так же по полученным спектральным зависимостям проанализировали, как включение буферных слоев различной формы влияет на спектральные характеристики структур. Фотонные кристаллы без дефектов, как с необходимым количеством слоев, так и с диаметром сфер трудно изготовить (плохо контролируемый процесс). Для решения данной задачи был добавлен в структуру буферный слой. Оптические характеристики гибридных структур претерпевают значительные изменения при введении буферных слоев различной формы между фотонным кристаллом и слоем золота. Оптимизация структуры позволило улучшить распространение света в среде с определенной структурой поверхностного слоя, что может найти применение в интегральных схемах [1], биосенсорах [2], датчиках [3], при визуализации клеточных мембран [4] и обнаружении вредных газов [5]. Мы предполагаем, что наши результаты обусловлены бездефектностью фотонного кристалла, наличие дефектов приводит к отсутствию пика пропускания в спектрах пропускания. Это показано в экспериментах [6, 7]. Полученные результаты представляют собой количественную оценку эффективности возбуждения оптических таммовских состояний при нормальном падении света и могут быть использованы для контроля как толщины, так и структуры металлического слоя.
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