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Чувствительность лучших современных измерителей малых сил и смещений, в частности лазерных детекторов гравитационных волн, в значительной степени ограничивается их квантовыми шумами [1] и приближается к Стандартному Квантовому Пределу (СКП) [2]. Этот предел является непосредственным следствием соотношения неопределенности Гейзенберга и соответствует балансу между точностью измерения и обратным воздействием измерителя на пробный объект [3]. Известно, что этот предел не является фундаментальным, и к настоящему времени предложено несколько методов его преодоления [2,4].

Одним из наиболее перспективных из них является использование модификация эффективной динамики пробного объекта. В частности, в работе [5] была экспериментально продемонстрирована реализация этой идеи, использующая дополнительный атомный спиновый ансамбль с «отрицательной» динамикой.

В настоящей работе мы теоретически исследуем более простую реализацию этого принципа, использующую два пробных осциллятора, симметрично отстроенных в противоположные стороны от частоты сигнала.
Выражаю благодарность за помощь в создании работы моему научному руководителю Халили Ф.Я.
Литература
1. B.Abbott et al, Gw150914: The advanced ligo detectors in the era of ﬁrst discoveries. Phys. Rev. Lett. 116, 131103 (2016). 
2. Stefan L. Danilishin and Farid Ya. Khalili. Quantum measurement theory in gravitational-wave detectors. Living Reviews in Relativity 15, 5, (2012).
3. В. Б. Брагинский, Классические и квантовые ограничения при обнаружении слабых воздействий на макроскопический осциллятор, ЖЭТФ 53, 1434 (1967)
4. Stefan L. Danilishin, Farid Ya. Khalili, and Haixing Miao. Advanced quantum techniques for future gravitational-wave detectors. Living Reviews in Relativity 22, 2 (2019) 
5. C. B. Moeller et al, Quantum back-action-evading measurement of motion in a negative mass reference frame Nature 547, 191–195 (2017)
