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Введение
Цифровые фильтры-дециматоры (ЦФД) применяются в областях, где требуется обработка сигналов, но там, где требуется использование большого числа ЦФД или АЦП с применением ЦФД, потребление и площадь, занимаемая на кристалле, резко возрастают. Поэтому разработка ЦФД с пониженными потреблением и площадью является актуальной задачей.
Целью данной работы является вывод зависимостей мощности потребления и площади составных частей цифрового фильтра-дециматора (ЦФД) от порядка и коэффициента децимации (КД) для разработки ЦФД, который обладал бы максимально прямоугольным видом АЧХ, наименьшими потреблением и занимаемой площадью.
Вывод зависимости мощности потребления и площади схемы в CIC-фильтре
Наиболее используемыми составными частями ЦФД являются CIC- и FIR-фильтры. Основной вклад в потребление и площадь вносят триггеры и сумматоры, их количество увеличивается с ростом порядка фильтра и КД. С другой стороны, использование фильтров с низким порядком и КД приводит к ухудшению вида АЧХ, уменьшению отношения «сигнал-шум» и ограничению возможного использования фильтра. Для реализации оптимального по потреблению и площади ЦФД необходимо вывести общую зависимость потребления и площади от структуры фильтра. Для FIR-фильтра в [2] были построены модели потребления. Далее приведён вывод зависимости для CIC-фильтра. Из-за структуры CIC-фильтра с повышением порядка происходит рост разрядности [1]. В связи с этим необходимо, чтобы разрядность каждого внутреннего регистра была равна разрядности выходного регистра, которая выражается формулой (1). Выводы зависимости площади S от порядка фильтра N и зависимости потребления P аналогичные. Так как схема фильтра в основном состоит из триггеров и сумматоров, то площадь всей схемы можно выразить формулой (2). Далее, записав зависимость количества триггеров и сумматоров от порядка фильтра, формулы с (3) по (6), и подставив их в формулу (2), получается зависимость площади от порядка, формула (7). Как видно из формулы данная зависимость квадратичная.
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(7), [image: image9.png]tAe a = (257 + Sz + 25;) log, (RM),
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Заключение

Были получены зависимости мощности потребления и площади схемы от порядка и коэффициента децимации в CIC-фильтре, использующемся в качестве составной части цифровых фильтров-дециматоров. Данная зависимость позволит оценивать потребление и площадь фильтра без непосредственной его реализации.
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