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Интерес к теории излучения в пространстве-времени с числом измерений отличным от четырёх во многом определяется разработкой теорий с дополнительными измерениями. В то время как часть теорий являются феноменологическими и направлены на решение определенных проблем физики элементарных частиц и космологии [1,5,10,11], теория струн на фундаментальном уровне предсказывает существование дополнительных измерений. Также актуальность данной проблемы связана с тем, что активно развивающаяся в настоящий момент гравитационно-волновая астрономия предоставляет один из самых многообещающих инструментов для изучения дополнительных измерений [2,4,15].
Дополнительный интерес вызывает теория излучения в нечетных размерностях, где в силу нарушения принципа Гюйгенса запаздывающие поля распространяются в пространстве со всеми скоростями меньшими скорости света [3,6,8]. Однако, свободные поля (в том числе и излучение на удалении от источника, определяемое его запаздывающим полем) в нечетных размерностях должны распространяться строго со скоростью света. Разрешение возникающего противоречия было найдено лишь недавно с помощью применения определения излучения Рорлиха-Тейтельбойма [7,9,12-14]. В данном подходе с излучением в пространстве-времени размерности [image: image1.png]


 ассоциируется часть тензора энергии-импульса поля, удовлетворяющая следующим условиям:
· сохраняется отдельно от остальных частей тензора энергии-импульса [image: image2.png]


;
· пропорциональна прямому произведению двух светоподобных векторов [image: image3.png]IV o~ ONEY, €07



 (поток энергии излучения распространяется в пространстве строго со скоростью света);
· убывает на пространственной бесконечности как [image: image4.png]1/p" =



 и дает положительно определенный поток энергии через удаленную сферу (параметр [image: image5.png]


 измеряется вдоль светоподобного направления от источника к точке наблюдения).
В рамках данного подхода было исследовано скалярное синхротронное излучение массивного заряда в размерностях три и пять [7]. Однако, общего выражения для мощности излучения произвольно движущегося заряда получено не было.
В представляемой работе было рассмотрено скалярное излучение нерелятивистского массивного заряда, движущегося по произвольной траектории [image: image6.png]


 в размерностях три и пять, и были получены общие выражения для угловых распределений мощности излучения
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где [image: image8.png]


 — угловой элемент в пространстве размерности [image: image9.png]


, [image: image10.png]


 — скалярный заряд, [image: image11.png]


 — запаздывающий момент собственного времени источника, и [image: image12.png]


. В качестве частного примера было рассмотрено излучение нерелятивистского заряда, движущегося по круговой траектории.
Проверка полученных результатов была осуществлена с помощью расчета спектрального-углового распределения мощности излучения, безразличного к размерности пространства-времени, а также с помощью разложения излучаемой части тензора энергии-импульса [image: image13.png]


 поля, создаваемого зарядом на круговой траектории, в нерелятивистском приближении. Все три подхода приводят к одним результатам для мощности излучения, в результате чего мы предполагаем, что полученные выражения применимы к задачам излучения произвольно движущихся нерелятивистских источников в размерностях три и пять.
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