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Закрученные фотоны по определению – это кванты электромагнитного поля, характеризующиеся набором квантовых чисел: спиральностью, энергией, проекциями импульса и полного углового момента на направление движения. В параксиальном режиме волновой фронт таких состояний представляет собой винтовую поверхность. Закрученные фотоны представляют практический интерес в области оптоинформатики, микроскопии, а также для создания оптических ловушек [1,2].
Поскольку закрученные фотоны обладают спиральной симметрией, естественно ожидать, что фотоны, рожденные в спиральной среде, будут преимущественно закрученными.  В недавней работе [3] было показано, что среда, обладающая спиральной симметрией, может быть использована для получения закрученных фотонов при переходном излучении. В качестве примера спиральной среды в данной работе рассматриваются холестерические жидкие кристаллы (ХЖК), так же известные как фотонные кристаллы [4].
В работе исследовано излучение закрученных фотонов заряженными частицами, движущимися в ХЖК [5]. В рамках развитой квантовой электродинамики в спиральной диспергирующей среде получены точные выражения для среднего числа плоских и закрученных фотонов рожденных классической заряженной частицей, движущейся в ХЖК. Выведены правила отбора для закрученных фотонов, излученных на соответствующих гармониках [image: image2.png]n €z



. В параксиальном режиме значение орбитального углового момента удовлетворяет соотношению [image: image4.png]+(2n+1)



. В приближении малой анизотропии имеет место правило отбора [image: image6.png]


, где [image: image8.png]


 проекция полного углового момента закрученного фотона на ось ХЖК. Показано, что в случае равномерного движения заряженной частицы вдоль оси кристалла рассматриваемая система является чистым источником закрученных фотонов. Полученные результаты могут быть применены для создания компактных источников закрученных фотонов, новых детекторов частиц и для изучения структуры жидких кристаллов. 
Работа выполнена при поддержке гранта РНФ № 17-72-20013.
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