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Добавление членов высшего порядка по кривизне является естественным обобщением теории гравитации Эйнштейна. В первом приближении эти поправки дают квадратичные члены, соответственно, действие квадратичной гравитации в общем случае можно представить в виде:
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Как в общей теории относительности, так и в квадратичной гравитации встречаются сингулярные гиперповерхности, на которых кривизна может иметь составляющие пропорциональные θ-функции или δ-функции. Уравнения Эйнштейна на сингулярной гиперповерхности впервые были выведены В. Израэлем [2]. В случае квадратичной гравитации соответствующие уравнения получены Дж. М. М. Сеновийей [4-5]. Они существенно отличаются от уравнений Израэля, прежде всего тем, что содержат не только δ-функцию, но и ее производную. Таким образом, они описывают не только тонкие оболочки, но и так называемые двойные слои.
Уравнения движения для светоподобных тонких оболочек и двойных слоев в квадратичной гравитации можно вывести, используя только принцип наименьшего действия. Основным преимуществом такого метода является отсутствие δ'-функции в явном виде в ходе вычислений. Данная работа обобщает результаты, представленные в статье [1]. 

Тензор энергии-импульса пространства-времени с сингулярной гиперповерхностью Σ0 в общем случае содержит слагаемые, пропорциональные θ-функции и δ-функции. При этом не только сама метрика, но и ее производные должны быть непрерывны на Σ0, чтобы избежать появления δ2 в Sg. Соответствующие ограничения носят название условий Лихнеровича [3]. С помощью принципа наименьшего действия были получены уравнения движения для сингулярной гиперповерхности произвольного типа: 
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Где скобки [] обозначают скачок соответствующей величины через ∑0 ,функция n(x), определяющая ∑0, выбрана одной из координат, Sbd- поверхностный тензор энергии-импульса, ε=-1 для времениподобной гиперповерхности и 1 – для остальных. 
Отсутствие слагаемых с α4 и α5 связано с вышеупомянутыми условиями Лихнеровича, характерными для квадратичной гравитации, но не для гравитации Эйнштейна. При соотношении коэффициентов, соответствующем квадратичному слагаемому Гаусса ̶ Бонне, левая часть уравнения обнуляется. Таким образом, когда тензор кривизны Римана испытывает скачок на ∑0, член Гаусса–Бонне не дает ни двойных слоев, ни тонких оболочек. Появление в уравнениях движения слагаемого типа [image: image5.png]60, 9ap



, которое, как показано в работе [1], на ∑0 выражается через сумму [image: image7.png]


 с произвольными функциями в качестве коэффициентов, обусловлено неявным присутствием δ', и является маркером двойного слоя.
Применение общего уравнения (2) к светоподобной гиперповерхности с использованием специальной системы координат дает следующий результат:
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Где λ - параметр, изменяющийся вдоль светоподобной геодезической конгруэнции, формирующей ∑0, Bij(xk) – произвольные функции. В отличие от времениподобной (пространственноподобной) сингулярной гиперповерхности, в данном случае Snn =0, что означает отсутствие так называемого «внешнего напряжения», описанного в работах [4-5],  для светоподобной сингулярной гиперповерхности.
Если далее сузить класс рассматриваемых светоподобных гиперповерхностей до  сферически-симметричных, разделяющих два сферически-симметричных пространтсва-времени, из всей системы уравнений (3) останется только одно, которое можно записать с использованием инвариантов сферической геометрии:
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Отсутствие произвольной функции в уравнениях движения свидетельствует о том, что для светоподобных сферически-симметричных сингулярных гиперповехностей в квадратичной гравитации не существует двойного слоя, и возможны только тонкие оболочки.
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