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Уравнение Логунова-Тавхелидзе для двух частиц одинаковой массы 
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 в двумерном импульсном представлении имеет следующий вид
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(1)
где 
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 – относительный импульс в системе центра масс, 
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 – энергия двухчастичной системы, 
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 – волновая функция, 
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 – релятивистский потенциал,. В работе найдено точное решение уравнения (1) с потенциалом 
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(2)
где 
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D

 – оператор Лапласса в двумерном импульсном представлении, 
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 – дельта-функция, 
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>

w

 – константа связи. Решение аналогичной трехмерной задачи обсуждалось в работе [1]. Подстановка потенциала (2) в уравнение (1) и последующее интегрирование с учетом свойств дельта-функции [2] приводит к следующему дифференциальному уравнению в частных производных:

[image: image12.wmf](

)

)

(

)

(

2

3

2

2

2

p

p

p

y

w

y

D

-

=

-

-

E

m

p

m

E

.




(3)
Представим искомую волновую функцию 
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 в форме  
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(4)
где 
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 – парциальная волновая функция, 
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 – угол в полярной системе координат. Подстановка ряда (4) в (3) приводит к обыкновенному дифференциальному уравнению для парциальной волновой функции 
[image: image17.wmf])

(

p

m

y



[image: image18.wmf]0

)

(

4

/

1

2

2

2

2

2

2

=

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

-

+

-

+

p

p

p

dp

d

m

y

a

ab

m

,  
[image: image19.wmf]2

3

2

w

a

m

E

=

,  
[image: image20.wmf](

)

2

2

m

E

-

=

a

b

.


 (5)
Решение данного уравнения имеет следующий вид [2]:
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 (6)
где 
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 – вырожденная гипергеометрическая функция. Для того, чтобы выполнялось условие конечности волновой функции следует в (6) наложить условие
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(7)
тогда вырожденная гипергеометрическая функция в выражении (6) преобразуется в полином. Равенство (7) с учетом обозначений (5) представим следующем виде:
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(8)
которое является условием квантования энергии системы двух частиц.
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