Структура и свойства Fe-C нанокомпозита, полученного при высоких давлениях и высокой температуре
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Нанокомпозит ядро@оболочка на основе карбида железа (Fe-C) с одной или двойной оболочкой имеет множество высокотехнологических применений. Интересно, что системы Fe-C имеют более высокую намагниченность (∼140 emu/g) по сравнению с различными типами чистых металлов, оксидов и сплавов. Это свойство очень важно в наномедицине [1]. Также в работе ​​[2] была показана клеточная биосовместимость нанокомпозита Fe7C3@C. Таким образом, нанокомпозит ядро@оболочка Fe-C очень перспективен в наномедицине. Динамика механизма превращения ферроцена в нанокомпозит Fe-C при давлении P = 8 ГПа, температурах Т ≤ 1600 °C и при временах изотермической выдержки (10 – 20 секунд) была исследована нами ранее [3]. Целью данной работы было изучение механизма разложения ферроцена при более длительных изотермических временах выдержки t от 10 до 10000 секунд при давлении P = 8 ГПа и температуре T = 900 °C. Установлено, что основными продуктами разложения ферроцена при P = 8 ГПа и T = 900 °С при временах выдержки t вплоть до 10000 секунд являются различные кристаллические фазы карбидов и оксидов железа, заключенные в матрицу из аморфного углерода Fe7C3@FexOy@C.
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Рис. 1. А) Микрофотография Fe7C3@FexOy@C (t =1000 с) и Б) элементный анализ Fe7C3@FexOy@C (t =1000 с)
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