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В настоящее время наблюдается тенденция отказа от проведения дорогостоящих фи-
зических экспериментов и развития методов численного моделирования. В частности, ре-
шение задач воздействия на материалы и конструкции интенсивных нагрузок невозможно
без разработки широкодиапазонных уравнений состояния веществ [1-3], внедренных в про-
граммные комплексы. Для верификации уравнений состояния требуются прецизионные
экспериментальные данные. Это обуславливает необходимость разработки нагружающих
устройств, а также методов диагностики быстропротекающих процессов.

В данной работе представлены результаты расчетного обоснования схемы сфериче-
ского взрывного устройства, обеспечивающего сжатие образца из исследуемого металла
в квазиизэнтропическом режиме. Численное моделирование процессов, реализующихся
при обжатии сплошного ядра из железа до террапаскальных давлений, выполнено в 1D
приближении с использованием программного комплекса разработки ВНИИЭФ.

Проведена серия расчетов с вариацией радиуса сплошного ядра из железа
(от 1 до 1.7 см) и материалов обжимающих областей, которая выявила две наиболее пер-
спективные схемы. Эти схемы отличаются отношением тепловой энергии к общей энергии
в ядре. В первой схеме оно составляет порядка 20%, во второй - 40-50%.

При вариации радиуса ядра в первой схеме реализованы давления в железе в диапазоне
(1.3 - 1.7) ТПа и плотности (20.5 - 22.5) г/см3, а во второй схеме - давления в диапазоне
(2.2 - 7.4) ТПа и плотности (20.5 - 27.5) г/см3. Следовательно, проведение эксперимен-
тов с использованием предложенных схем нагружающего устройства позволит уточнить
уравнение состояния железа.
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