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Основой агропромышленного комплекса является сельское хозяйство, первым и важнейшим этапом которого является производство с/х продукции. В свою очередь для эффективного и безопасного производства необходима благоприятная окружающая среда – природные условия и территории. Именно поэтому при ведении сельского хозяйства, впрочем, как и в других отраслях деятельности в первую очередь должны рассматриваться вопросы экологической безопасности.
Для выявления различных проблем и последующего исправления ситуации необходимо проведение тщательного анализа территории. А он становится возможным при условии чёткого представления окружающей местности.

Одним из наиболее эффективных способов её представления является использование модели, в частности, трёхмерной карты. Она наиболее удобна для нашего восприятия, т.к. вся территория отображается как трёхмерное пространство – как мы собственно и видим окружающий мир. В нашей стране существуют некоторые продукты трёхмерного представления, но они далеки от совершенства в интерфейсе и качестве отображения.
Актуальность. 3D-карты могут оказать помощь при анализе территорий и принятии определённых проектных решений. Они позволяют проводить наблюдение и анализ в камеральных условиях, не выезжая постоянно на местность. Имея перед собой карты и используя их в сфере сельского хозяйства, можно выполнить следующие действия:

1) Увидеть и проанализировать состояние с/х полей, культур, лесополос, полевых дорог и т.п. – что фактически находится на местности, выявить негативные процессы.

2) Спланировать необходимые проектные мероприятия по улучшению состояния территории, отобразить их на карте с целью дальнейшей реализации на местности.
Цель проекта – разработка и применение 3D-карты для анализа территорий, организации сельскохозяйственной деятельности и выработки экологических мероприятий.

Результаты исследования

Трёхмерная карта является достаточно трудоёмким по времени и сложным с точки зрения человеческих сил и возможностей видом представления. Это своеобразный конструктор – всё построение происходит «с нуля» в 2 этапа: предварительное моделирование в специальной программе, а затем картографирование (размещение моделей объектов на созданной поверхности в соответствии с реальным положением на местности).
Основная цель создания 3D-карты – эффективное представление действительности. А для этого совсем не обязательно отображать ситуацию с фотографической точностью, как это осуществляется во многом в трёхмерных моделях местности. Главное – придерживаться картографических правил [4]: символизации (использования 3D-символов), абстракции (учёт исключительно важных свойств объектов), обобщения (объединение свойств однородных объектов).

В процессе анализа существующих в России программных продуктов 3D-представления [1-3] были выявлены некоторые проблемы: отсутствие объёмных элементов покрытия поверхности Земли, низкое качество отображения, отсутствие богатого разнообразия объектов. В связи с этим возникла идея использовать для картографирования не специализированные ГИС, а игровые движки, являющиеся комплексными графическими пакетами, предназначенными для создания трёхмерных компьютерных игр. Их преимущественные возможности заключаются в наличии обширных наборов библиотек, визуальной эффективности,  оптимизации скорости и качества отображения.
Для отображения реальной территории был выбран графический редактор игрового движка Prism3D, который предназначен для работы с большими открытыми пространствами. Составление трёхмерной карты производилось «с нуля» по материалам космической и наземной съёмок территории. На данный момент составлена карта территории в масштабе 1:1 площадью около 10 кв. км.
Ниже представлены в виде иллюстраций (рис. 1-3) некоторые фрагменты составленной трёхмерной карты территории Михайловского района Алтайского края.
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Рис.1. Сельскохозяйственная организация
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      Рис. 2. Поля



     Рис. 3. Уборка урожая

Созданная карта может быть применена в различных сферах деятельности. Говоря об отрасли сельского хозяйства, она может быть использована для организации севооборотов, размещения полевых станов и источников полевого водоснабжения, с/х предприятий, зданий и сооружений, устройства полевых дорог, оросительных каналов. Кроме того, на карте могут быть отображены различная с/х техника, рабочие, поголовье КРС.
Главная задача на ближайшую перспективу – разработка конкретных предложений по улучшению экологической ситуации на исследуемой территории и отображение их на карте, привлечение общества и структур власти к проблемам экологии с целью практической реализации мероприятий.
Литература
1. Ахмедов Б. Н. Построение цифровых трёхмерных моделей геопространства // Инженерная графика и трёхмерное моделирование. Молодёжная научно-практическая конференция: сб. научных докладов (16 декабря 2016 г.). – Новосибирск: СГУГиТ, 2017. – С.9-13.
2. КБ Панорама. Специализированные ГИС [Электронный ресурс] – Режим доступа: https://gisinfo.ru/products/products_special.htm.

3. Нгуен Ань Тай. Картографический метод преобразования двухмерной карты в трёхмерную с помощью ГИС-технологии // Вестник СГУГиТ. – 2015. – Вып. 3 (31). – С.87-97.
4. Goralski R. Three-dimensional interactive maps: Theory and practice. – Glamorgan/Morgannwg: University of Glamorgan/Prifysgol Morgannwg, 2009. – P.313.
