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Аннотация. Предложена методика организации и проведения учебных занятий по изучению явления корпускулярно-волнового дуализма во время различных видов учебных занятий в форме бесед эвристического характера на основе принципа систематичности и последовательности.
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Abstract. A method of organizing and conducting training sessions on the study of the phenomenon of particle-wave dualism during various types of training sessions in the form of heuristic conversations based on the principle of systematicity and consistency is proposed.
 Keywords: Particle-wave dualism, the principle of systematicity and consistency, heuristic conversations, electromagnetic wave, interference, diffraction, photoelectric effect, Compton effect, microparticle.

Как правило, изучением корпускулярно-волнового дуализма завершается процесс изучения электромагнитных волн, в частности света. Естественно, освоение этой концепции является сложной задачей, т.к. её трудно выразить четкой моделью или типичными аналогами из повседневной жизни. Тем не менее, преодолеть психологический барьер, с которыми сталкиваются ученики при изучении такого квантового явления, возможно. Это достигается, в первую очередь, путем объяснения и обобщения результатов конкретных и показательных опытов и решения соответствующих задач.

Предлагается провести занятия на основе принципа систематичности и последовательности, который, как известно, предусматривает формирование знаний, умений и навыков в системе и определенном порядке, при котором каждый элемент учебного материала связан логически с другими, последующее опирается на предыдущее и готовит к освоению нового. При этом, как показали, проведенные исследования, желательно провести уроки в форме бесед эвристического характера, что позволило учащимся повысить свою активность, обобщить знания и разъяснить важную методическую идею, иллюстрирующую диалектику природы, а именно единство волновых и корпускулярных свойств излучения. Приводим некоторые результаты проведенных педагогических исследований. [3-4]

В первую очередь, учащимся предлагается представить факты, подтверждающие волновую природу света, что он является электромагнитной волной. При этом следует особо подчеркнуть роль трёх ученых из трех стран мира – Гюйгенса, Френеля и Фраунгофера. При этом не следует особо констатировать о противоречии между "корпускулярной теорией Ньютона" и уже установленной волновой теории. Каждый педагог должен знать слова Ньютона "гипотез же я не измышляю" и, поэтому, его не следует считать автором ещё не доказанной в экспериментах корпускулярной теории. В то же время, как показывают исторические сведения, волновая природа света, его поперечность однозначно была подтверждена в опытах. Естественно, роль М.Фарадея и Дж.Максвелла в открытии физической природы электромагнитных волн, в частности света, а также экспериментальное подтверждение существования электромагнитных волн Г.Герцом должны быть отражены во время отдельных видов урока. [1-2]

Открытие корпускулярных свойств света должно быть отражено на занятиях как интереснейший исторический процесс, по сущности полностью противоположной в отношении волновой природы света и создающей необходимость объяснения корпускул интерферировать между собой и дифрагировать при взаимодействии с различными препятствиями. Последнее и привело к возникновению совершенной новой отрасли физики – квантовой механики. При этом, как показали проведенные опыты, изучение законов фотоэффекта, эффекта Комптон является неотъемлемой частью намеченных уроков и констатация таких фактов, как отсутствие массы у фотонов и, несмотря на это, наличие его импульса и энергии, а также наличие волновых свойств у электрона и др. микрочастиц, обязательна. В то же время ученики должны осознать, что наличие, несовместимых на первый взгляд волновых и корпускулярных свойств у одного объекта, является неотъемлемым свойством материального мира. [5-6-7]

Считаем, что использование принципа систематичности и последовательности по вышеописанной схеме приведет к формированию у учащихся общеобразовательных школ правильных и прочных представлений о физической сущности корпускулярно-волнового дуализма.
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