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Сфенисцидит – природный фосфат трехвалентного железа с формулой
(NH4)Fe3+

2(PO4)2(OH)·2H2O, который относится к группе лейкофосфита и является NH4-
доминантным представителем. Первоначально сфенисцидит был обнаружен в почвенном
профиле в районе гнездования пингвинов на острове Элефант (остров Мордвинова), Бри-
танская антарктическая территория [3]. Минерал образовался в результате взаимодей-
ствия растворов фосфата аммония из гуано пингвинов со слюдистыми и хлоритовыми
минералами в почве, а название минерала связано с латинским названием пингвинов –
Sphenisciformes.

Изученный образец сфенисцидита найден в Керченском железорудном бассейне и ха-
рактеризуется высоким содержанием калия и алюминия. Эмпирическая формула по дан-
ным микрозондового анализа: (NH4)0.55K0.41Ca0.02Mg0.03Fe1.20Al0.80P2O8.05(OH)·H2O. Кри-
сталлическая структура изучена методом рентгеноструктурного анализа с использовани-
ем монокристального дифрактометра Rigaku XtaLAB Synergy-S (HyPix детектор). Пара-
метры моноклинной элементарной ячейки: a = 9.8334(5) Å, b = 9.6878(5) Å, c = 9.7761(5)
Å, 𝛽 = 102.702(4)∘; пр. гр. P21/n. Модель структуры уточнена до итогового значения R1

= 4.59%, wR2 = 10.89%, GoF = 1.11% с использованием 742I > 3𝜎(I ).
Кристаллическая структура сфенисцидита из Керченского бассейна (полуостров Крым)

в целом аналогична природным синтетическим аналогам группы лейкофосфита [1,2], а
ее основу составляют октаэдрические четырехядерные [M 4𝜑20]-кластеры (M = Fe3+; 𝜑
= O2-, OH-, H2O0). Два Fe2𝜑6-октаэдра (<Fe2–𝜑> = 2.020 Å) имеют общее ребро OH–
OH и образуют центральный октаэдрический димер, в то время как дополнительные
Fe1𝜑6-октаэдры (<Fe1–𝜑> = 2,008 Å) связаны с димером через общую OH-вершину (рис.
1а). Соседние [M 4𝜑20]-кластеры объединяются с помощью PO4-тетраэдров (<P–O> =
1.529 Å и 1.533 Å) с образованием гетерополиэдрического микропористого квазикарка-
са (рис. 1б). Крупные полости и широкие каналы заполнены внекаркасными однова-
лентными катионами, в частности, NH4

+-группой, которая частично замещается катио-
ном K+, и, вероятно, незначительным количеством H3O+, а также внекаркасной моле-
кулой воды. Уточненная кристаллохимическая формула сфенисцидита такова (Z = 4):
[(NH4)0.73K0.27]{(Fe1.2Al0.8)(PO4)2(OH)(H2O)}·H2O, где фигурные скобки обозначают со-
став гетерополиэдрического квазикаркаса.
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Иллюстрации

Рис. : Рис. 1. Четырехядерные октаэдрические [M4𝜑20]-кластеры (а) и гетерополиэдриче-
ский микропористый квазикаркас в структуре сфенисцидита (б).
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