Изучение рассеяния нейтронов с энергией 14,1 МэВ на ядрах O, Si, C
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Ядерные реакции, индуцированные быстрыми нейтронами, важны как  для практического применения, так и с точки зрения фундаментальных исследований атомных ядер. На базе Лаборатории Нейтронной Физики им. И.М.Франка (ОИЯИ) реализуется международный проект TANGRA (TAgged Neutrons and Gamma RAys) по изучению рассеяния меченых нейтронов на атомных ядрах. В рамках проекта создано несколько многофункциональных конфигураций экспериментальных установок, в основе которых лежит использование метода меченых нейтронов (ММН). [1,2,3] 
Одна из целей коллаборации - создание и развитие базы данных по сечениям реакций взаимодействия нейтронов с энергией 14.1 МэВ с ядрами различных элементов и характеристическим γ-линиям для расширения применимости метода меченых нейтронов для идентификации широкого круга сложных химических веществ. Данная работа посвящена исследованию угловых распределений и сечений излучения
γ-квантов на ярах Si [2], С [1], O [1], испускаемых в ходе девозбуждения ядер-продуктов 
[image: ]
Рис. 1. Сечение излучения  γ-квантов для линии 4439 кэВ в реакции 12С(n,n’).

реакций с быстрыми нейтронами. Измерения данных характеристик производились на новой конфигурации установки «TANGRA», состоящей из двух полупроводниковых германиевых детекторов и четырёх детекторов LaBr. Новая версия установки позволяет одновременно измерять угловое распределение γ-квантов и сечения их излучения.
Для сравнения полученных результатов с существующими экспериментальными данными и модельными расчетами в программе TALYS [4], нами используется библиотека TalysLib. Это объектно-ориентированная C++ библиотека, разработанная в рамках коллаборации «TANGRA». Она упрощает использование результатов расчетов в TALYS и получение информации из его базы данных. На сегодняшний день TalysLib позволяет проводить дешифровку гамма спектров и подбор параметров оптического потенциала. Также на основе формата C4 [5] и базы X4Pro [6] в TalysLib был добавлен функционал для автоматического получения экспериментальных данных из базы EXFOR [7] для сечений и угловых распределений упруго рассеянных или рожденных в результате реакций n, p, d, t, 3He, α. Ведется работа по поиску и систематизации данных по сечениям излучения γ-квантов.
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