Решение стационарной задачи распространения галактических космических лучей с учетом крупномасштабной структуры галактики
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Последние результаты экспериментов в физике космических лучей, такие как NUCLEON [1], CALET [2] и DAMPE [3],  а также и более ранние исследования [4] указывают на изменение показателя наклона спектра в области  эВ (малое колено КЛ). Данное отклонение может быть объяснено рядом особенностей: вкладом спектра остатка близкой сверхновой в фоновый спектр, а также диффузионным транспортом ГКЛ в неоднородном магнитном поле Галактики.
[bookmark: _GoBack]В работе приведено решение стационарной задачи диффузионного транспорта в приближении анизотропной диффузии в Галактике для различных видов тензора диффузии [5,6], а также создана математическая модель распространения потока космических лучей от близкого источника, основанная на решении данной задачи. Проведена аппроксимация свободных параметров модели по экспериментальным данным и построена область для наиболее вероятного положения такого источника.
Классическое диффузионное уравнение для близкого источника (сверхновой) записывается в виде:

                                                                                           (1)

Где N – концентрация космических лучей,  – диагональный тензор диффузии.
    Решением уравнения (1) является функция Грина. Далее, возможно построение [image: fig4]
Рисунок 1. Аппроксимация экспериментальных данных: красная пунктирная линия – наблюдаемый вклад близкого источника Vela Junior, красная сплошная линия – суперпозиция фона и спектра источника, определяемая выражением (1.2)

результирующего потока КЛ от источника, как покомпонентного вклада фона и потока от источника

                                                                                                         (1.2)
    На рисунке 1 приведены результаты аппроксимации экспериментальных данных построенной теоретической моделью.
Проведенное исследование показало возможность численного решения транспортного уравнения галактических космических лучей и его согласования с экспериментальными данными.
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