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Как обеспечить понимание и эффективное предупреждение будущих поколений о воз-
можной опасности, когда язык, культура и технологии будут сильно отличаться от совре-
менных?

Данная задача была поставлена перед национальной лабораторией Сандии, экспертное
заключение по маркерам для предотвращения непреднамеренного проникновения челове-
ка в хранилище радиоактивных отходов WIPP и является основным материалом нашего
доклада.

Для успешного решения этой проблемы необходимо обратить внимание на создание
символов и знаков, которые будут универсальны и понятны для людей даже через 10 000
лет. Эти символы должны привлекать внимание и предупреждать об опасности радиоак-
тивных отходов, несмотря на изменения в языке и культуре.

Важно также учитывать психологические и социокультурные аспекты при создании таких
символов. Какие цвета, формы или образы будут наиболее эффективными для обозначе-
ния опасности радиации? Какие символы будут наиболее универсальными и не требую-
щими интерпретации?

Мы изучили отчёт, который был подготовлен национальной лабораторией Сандии для
Министерства энергетики США и спонсированный правительством Америки, по разра-
ботке маркеров для предотвращения непреднамеренного проникновения человека в хра-
нилище радиоактивных отходов.

Качественная цель проекта заключалась в разработке рекомендаций по проектирова-
нию маркеров и сообщений для информирования будущего общества о местонахождении
и опасности захороненных отходов.

Количественная цель состояла в том, чтобы оценить эффективность маркеров в вы-
живании в течение необходимого периода времени и в передаче намеченных задач. Бы-
ло сделано предположение, что люди, знающие о закопанных материалах в определён-
ной местности и об опасности вторжения, не станут туда вмешиваться. Можно ожидать,
что тщательно разработанные предупреждения уменьшат вероятность непреднамеренного
проникновения в хранилище.

Маркеры представляют собой физические структуры, например, земляные валы, ка-
менные монолиты, пирамиды способные нести предполагаемое сообщение в течение дли-
тельного периода времени. Сообщение – это средства общения с любыми будущими об-
ществами, которые могут существовать. Для анализа учёные применили классификацию
Д. Гивенса по уровням информации для сообщений: первый уровень включает рудимен-
тарную информация: «Здесь что-то рукотворное»; второй - предостерегающая: «Здесь
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находится нечто рукотворное, и это опасно»; третий - базовая информация рассказывает
что, почему, когда, где, кто, как; четвёртый - сложная: детализированные письменные
отчёты, таблицы, рисунки, карты, диаграммы.

Для более полного анализа в отчёте применили дисциплинарный подход с учётом ан-
тропологии, археологии, архитектуры, астрономии, коммуникации, дизайна, инженерного
дела, геологии, лингвистики, материаловедения, психологии, семиотики, социологии. Ко-
манда была разделена на четыре группы, каждой из которой предоставили одинаковое
задание. Однако весь отчёт осветил работу только таких двух, как Вашингтонская груп-
па «А» и Вашингтонская группа «Б».

По разработке маркеров были выделены следующие критерии:
1. Они должны быть спроектированы таким образом, чтобы их поняли люди раз-

ных культур. Для этого лучше включить различные способы передачи информации и
использовать более одного языка: языка ООН (китайский, русский, английский, испан-
ский, французский, арабский) и местный.

2. Их необходимо создать такими, чтобы было видно, что это не природный объект.
3. Маркеры должны быть способны передавать сложную информацию не только о

скрытых от глаз отходах, но и об опасностях радиоактивности.
4. Другие места захоронения ядерных отходов должны быть обозначены аналогичным

образом на территории США и, желательно, во всем мире.
5. Период регулирования (10.000 лет) требует, чтобы материалы, технологии строитель-

ства и размещение маркеров были способны противостоять силам природы и склонности
человека к вандализму или удалению фрагментов.

Второй вопрос, которым занимались команды экспертов, заключался в том, будет ли
при наличии маркеров сообщение правильно интерпретировано потенциальными наруши-
телями.

Команды Б уделяет большое значение пиктограммам, а команда А считает важным
использовать человеческие лица, изображающие ужас и болезнь. Обе команды пришли
к выводу, что нужно использовать несколько языков и цель сообщения не запугать, а
точно передать ожидающую опасность. Обе команды также сошлись во мнении, что на-
до использовать недорогие материалы и для насыпей и берм брать местные материалы.
Команда А выделяет 5 уровней сообщений в зависимости от сложности, команда б – 4.
Также обе команды сочли необходимым использование звездной карты и небесного мар-
кера для обозначения времени с момента закрытия, размещение вблизи материалов с
отличным свойствами магнитности и электропроводности, отличной от местных., пери-
одическую таблицу элементов, модели наземных сооружений, стратиграфии стволов и
панелей отходов. Команда Б также говорит о диаграмме ядерных реакций, а команда А
о Эоловых структурах. Команды различны в мнении о международном символе: команда
А настаивает на использовании символа радиации, а команда б – символе биологической
опасности.

Также обе команды говорят о тестировании долговечности маркеров и интерпрети-
руемости сообщений в различных культурах, международном стандарте основных кон-
структивных особенностей долговременной маркировки и выездных архивах. Команда Б
и также говорит о дубликатах маркеров, а команда А о текущим усилиям по информиро-
ванию общественности.

Таким образом, проблематизация применения семиотики к созданию предупрежда-
ющих символов для радиоактивных отходов, которые будут понятны через тысячелетия,
требует серьезного исследования и междисциплинарного подхода. Но решение этой задачи
имеет важное значение для безопасности будущих поколений и сохранения окружающей
среды.
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