Изменение реологического поведения водных суспензий оксида графена в результате продолжительного температурного воздействия
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Получение функциональных материалов –ключевая задача современной науки. В последние годы наиболее актуальным направлением исследований в материаловедении являются «умные материалы», обладающие обратимым изменением химических и физических свойств под воздействием внешних факторов или приложенных сил. В этой области особый интерес вызывают графен и его различные функционализированные формы. Оксид графена (ОГ) – двумерный кристалл углерода поверхностно модифицированный кислородсодержащими группами, благодаря высокой химической и физической активности которых имеет обширные возможности применения, в том числе может образовывать устойчивые суспензии в полярных растворителях. В настоящей работе ОГ получен модифицированным методом Хаммерса [1], и в дальнейшем был подвергнут мягкой термической обработке, что привело к смещению спектра оптического поглощения за счет перемещения функциональных групп по поверхности листов [2]. В реологических исследованиях водных суспензий ОГ [3,4] показано, что ОГ образует нематическую жидкокристаллическую фазу, а вязкоупругие характеристики его гидрозолей зависят от латерального размера листов, концентрации и степени окисления ОГ. Целью данного исследования служит изучение влияния мягкой термической обработки на электронную структуру ОГ, а также на реологическое поведение его суспензий.
Методами ротационной вискозиметрии определен полный спектр вязкоупругих характеристик образцов термостатированных от 0 до 120 часов при 80℃ гидрозолей ОГ. Было определено, что все образцы обладают пределами текучести в диапазоне от 0 до 55Па, их динамическая вязкость при концентрациях от 0,1 до 0,8 масс.% возрастает с увеличением времени термостатирования. Была определена плотность частиц ОГ. По результатам реологических и седиментационных экспериментов установлены значения порога перколяции, которые соответствуют расчетным значениям порога перколяции для систем с подобным характеристическим соотношением частиц. На основании спектрофотометрических исследований водных суспензий ОГ установлено, что термостатирование не приводит к существенным изменениям спектра оптического поглощения ОГ, что позволяет применять спектрофотометрический метод для анализа концентраций гидрозолей ОГ.
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