Разработка нанопроб для люминесцентной и магнитно-резонансной визуализации на основе люминесцентных углеродных наноточек, легированных гадолинием
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Углеродные наноточки (УНТ) с фотолюминесценцией (ФЛ) в длинноволновой области спектра (более 600 нм) применимы в качестве нанозондов для ФЛ биовизуализации [1]. Легируя УНТ парамагнитными или переходными металлами возможно создавать новые низкотоксичные и эффективные контрастные вещества для магнитно-резонансной (МР) визуализации [2]. Целью данной работы стала разработка двухмодального нанозонда для ФЛ- и МР- визуализации на основе УНТ и изучение их морфологических и оптофизических свойств.
[image: ]В ходе работы сольвотермальным методом из хлорида гадолиния (GdCl3) и о-фенилендиамина (o-pd) были синтезированы УНТ сферической формы со средними размерами 4–5 нм. Спектральный анализ показал, что полученные УНТ обладают поглощением в области 500–600 нм и ФЛ на 600–700 нм (Рис.1. А). Были записаны Т1 и Т2 МР карты (Т1, Т2 – времена продольной и поперечной релаксации), представленные на рисунке 1Б, и рассчитаны релаксивности r1 = 6,41 и r2 = 38,64 mM-1∙s-1, где r1 близко к значениям коммерческих препаратов на основе Gd, а r2 значительно выше [3]. Отношение релаксивностей r2/r1 равно ≈ 6, что говорит о том, что данные наночастицы являются положительными контрастными веществами. 
Рис. 1. A Карта люминесценции синтезированных наночастиц, допированных гадолинием; B T1 и T2 карты, полученные из МР-изображений
Таким образом, разработанные УНТ обладают как ФЛ в длинноволновой области спектра, так и влияют на времена Т1 и Т2 во время МР-сканирования, благодаря чему могут быть использованы в качестве двухмодальной нанопробы для биовизуализации.
Работа выполнена при финансовой поддержке гранта Российского научного фонда (РНФ) №22−73−00090, https://rscf.ru/project/22-73-00090/. Часть работ, посвященных экспериментам с МРТ, выполнена при поддержке государственного задания № FSER-2022-0010 в рамках национального проекта «наука и университеты».
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