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Диклофенак (ДКФ) – лекарственный препарат, который в качестве микроэкотоксиканта попадает в водную среду со сточными водами производств, не утилизированных лекарств, а также как отходы метаболизма человека и животных [1]. Растворённый в воде, он оказывает пагубное влияние на живые организмы - угнетает работу нервной и выделительной систем [2]. Привлекательным способом утилизации ДКФ является гидродехлорирование (ГДХ), т.к. его продукт значимо менее токсичен [3]. 
Целью работы стал синтез и исследование свойств Pd катализаторов, нанесенных на упорядоченный мезопористый силикагель SBA-15, модифицированный ZrO2 (Pd/ZrSBA), FeOx (PdFe/SBA и PdFe/ZrSBA) и без модификации (Pd/SBA). 
SBA и ZrSBA синтезировали темплатным методом с использованием тетраэтилортосиликата, оксинитрата циркония и Pluronic123 в качестве темплата (для SBA SБЭТ=830 м2/г, dпор=6 нм, для ZrSBA SБЭТ=770 м2/г, dпор=7 нм). Pd и Fe наносили одновременно из нитратов методом влажной пропитки. Катализаторы восстанавливали перед ГДХ в течение 2 ч при 30 или 320 С. Методами ПЭМ и ИКДО спектроскопии адсорбированного СО обнаружено, что дисперсность частиц Pd в биметаллических катализаторах PdFe/SBA и PdFe/ZrSBA больше, чем в Pd/SBA и Pd/ZrSBA. Различия в соотношении Pd2+/Pd0 в зависимости от состава и метода восстановления показаны методом РФЭС; железо присутствует в катализаторах в виде оксидов. Согласно ТПВ, Pd сильно взаимодействует с FeOx в биметаллических катализаторах, а присутствие Zr влияет на способность Pd к восстановлению. Каталитические испытания показали, что биметаллические катализаторы PdFe/SBA и PdFe/ZrSBA обеспечивают повышенную конверсию ДКФ по сравнению с Pd/SBA и Pd/ZrSBA; добавление железа в состав катализаторов и присутствие циркония в составе носителя способствует повышению скорости реакции; PdFe/ZrSBA стабилен в проточном ГДХ. 
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Рис. 1. ПЭМ изображение SBA-15 (A) и PdSBA (B); кинетические кривые ГДХ ДКФ 
на катализаторах различного состава после восстановления Н2 при 320 оС (С).
Вывод: повышенная дисперсность палладия в PdFe/SBA и PdFe/ZrSBA и легкое восстановление Pd в составе PdFe/ZrSBA способствуют улучшению каталитических свойств.
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3AKJIIOYEHHUE
0 BO3MOYKHOCTH OTKPBITOI0 016 IHKOBAHHS
Te3ucos Jokaana « FmapoaexnopuposaHme [AMKNOGbeHaKa Ha NannaAueBbIX KaTanusaTopax, HaHeCeHHbIX Ha
YNopAAOUEHHbIE MEe30NopUCTbIe HocuTenn SBA-15 1 ZrSBA-15» B cGopHiKe Kon(epeniinn «MekayHapoaHas

Ay IHas KOH(EPEHLINA CTYCHTOR, ACTMPAHTOB U MONOZBIX Y4EHbIX (JI0MOHOCOB-202bm.

KerepTHas KOMHMCEUs B cocTase: C.H.¢. MBaKiua 10./1. u c.n.c. MBanosa B.A. 8 nepuos ¢ «12» despans
2024 r. no «16» depans 2024 r. npoBesa IKCNEPTH3Y MATECPHATOB TEINCOB «FMapoAeXNopUpoBaHue AuKnodeHaka
Ha NannaaneBbIX KaTann3aTopax, HaHEeCeHHbIX Ha YNOPAAOUEHHbIe Mme3onopucTbie Hocuteny SBA-15 u ZrSBA-15»

astoput Xauampan 3.T-, Mecoykuli M., Ha npeMET OTCYTCTBIS (HANHIA) B HIX CBE/CHHT, COCTABATOIY
FOCYAAPCTBEHHYIO Taiiily, H BOIMOKHOCTH (HCBOIMOKHOCTH) HX OTKPLITOFO 0nyGANKOBANHA.

PykosozcTaysck 3akonow Poccuiickoii Deacpaunn "0 rocyaapetoeioli Taiiue”, Tlepestiem cheiHlii,
oTHeCEHHbIX K rocyaapeTEenHoil Taiiie, yTBepAagHnbM Viasow Tpesnacnta Poceuiickoii deaepai ot 30 HOAGpA
1995 1. No 1203, a Tawke mpkazom ot 20 ekaGpa 2019 . NeS1/rr «O npoanenum cpoka aciictans Iepeun
CBestennl, MOUIERAILI 3aceKpeuHBaHHIo, MUHKCTEPCTBa 0GpAToBaH i W ayki PO, Kowmcens yeTanosua:

CBeleHWs,  COCpKAWMECA B PACCMATPMBACMBIX  MATEPHATaX,  HAXOMATCA B KOMMETCHUMM

xummueckoro gakyasrera MI'Y umenn M.B. Jlomonocosa.
(@BHIE CTPYKTYPHOTO NOIpa3ACICIIIS

Caejtenns, COAEPKALLMECS B PACCMATPHBACMBIX MATEPHANIAX CTATEH «TMAPOAEXNOPUPOBaHME ANKNODEHAKA HA
NannagueBbix KaTann3aTopax, HaHeCEHHbIX Ha YNOPAAO4EHHbIe mesonopuctble Hocutenu SBA-15 n ZrSBA-15»
He NOANAfAloT MOA JeiicTaue [lepeuns CBEICHHI, COCTABMAIOUIMX [OCYApCTBEHHYIO Taiiny (ctatbs 5 3akoma
Poccniickol Deaepauu "0 rocyapeTBenHOf Taiite”), He oTnoCATCH K Tlepeuiio CBEjICHMi, OTHECEHHBIX K
rocyaapeTBeHoii Taiitie, yreepikaginomy Yiasom [pesuaernta Pocemiickoii Deepaiyn ot 30 Hoadps 1995 1. Ne 1203
W npikasom ot 20 exaGpa 2019 1. Ne S1/r «O nponenmit cpoka acficrous Ilepedin caeacmil, nouiexaiiix
saceKpepaio, MUHHCTEpCTSa 05pa3ORaHHs 1 HayKM PO — 11G MOLICAAT 3CCKEMBAIINIO, 1 AQNIbIE NMATEPHATH!
MOTYT GbITh OTKPBITO OMyGIMKOBaHbI.
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