Получение и исследование магнитных свойств сверхпроводящих нанонитей In–Pb
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	Металлические нанонити являются перспективным материалом для сверхпроводящей микроэлектроники. Система In–Pb, в частности, интересна тем, что параметр Гинзбурга‑Ландау, определяющий поведение сверхпроводника во внешнем магнитном поле, может изменяться в широком диапазоне в зависимости от содержания свинца в сплаве [1]. Эффективным методом получения нанонитей металлов и сплавов является темплатное электроосаждение (например, в матрицу анодного оксида алюминия), однако данный метод не применялся для получения нанонитей In–Pb, магнитные свойства таких нанонитей так же не были исследованы. 
[image: ]Нами предложен смешанный сульфаматный электролит состава 0.25 М In(NH2SO3)3, 4.0 мМ Pb(NO3)2, 1.25 М NaNH2SO3, из которого в диффузионном режиме (– 0.4 В относительно In электрода) многократным доращиванием до поверхности получен нанокомпозит InPbx/АОА со средним диаметром пор 200 нм. Методом квадратно-волновой инверсионной вольтамперометрии определена массовая доля свинца в 44.9 % в полученных нанонитях. Магнитные измерения массива показали, что критическая температура составляет 5.2 К (рис. 1а), что значительно отличается от критических температур индия и свинца в объемном состоянии: 3.4 К и 7.2 К соответственно, магнитное поведение соответствует сверхпроводнику II типа. Также обнаружено значительное различие в кривых намагничивания массивов полученных нанонитей и нанонитей In такого же диаметра [2] (рис. 1b) – кривой In–Pb соответствует большее значение параметра Гинзбурга‑Ландау и наблюдается гистерезис, по-видимому, обусловленный пинниннгом абрикосовских вихрей или поверхностных барьером. 
Рис. 1. a). Температурная зависимость магнитного момента для массива нанонитей In–Pb (величина поля 100 Э); b). Кривые намагничивания массивов нанонитей In–Pb и In [2] диаметром 200 нм при температуре 3 К.
Работа выполнена при поддержке гранта РНФ № 24-23-00450.
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