Контролируемая конверсия ферригидрита в наночастицы гетита: морфологические и структурные характеристики
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Наночастицы (НЧ) гетита (α-FeOOH) являются наиболее термодинамически стабильной формой (оксигидр)оксидов железа, что обусловливает их широкое применение в ремедиационных мероприятиях, в качестве пигментов, в биомедицниских приложениях. Условия синтеза НЧ влияют на микроструктуру, размер, агрегативное поведение частиц, а также форму образующихся частиц, определяющих их магнитное поведение. В настоящем исследовании НЧ гетита получены медленным старением (в течение 3-х дней) суспензии ферригидрита, полученной путем соосаждения солей железа в щелочной среде при комнатной температуре. Термодинамическая нестабильность ферригидрита при pH>10 способствует образованию гетита в результате процессов растворения и рекристаллизации согласно [1]:
[5Fe2O3⋅9H2O] + 10OH− + 26H2O ⇄ 10[ Fe(OH2)2(OH)4] − (aq); [Fe(OH2)2(OH)4] − (aq) + OH− ⇄ [ Fe(OH2)(OH)5]2 − (aq) → + H2O; [Fe(OH2)(OH)5]2 − (aq) + OH− ⇄ [Fe(OH)6]3 − (aq) + H2O 
Физико-химическая характеристика полученного образца наночастиц гетита методами рентгенофлуоресцентного анализа, рентгенофазового анализа, мессбауеровской спектроскопии (рис.1) и низкотемпературной адсорбции азота (по БЭТ) позволила установить элементный состав образца, %: Fe - 85,02; O - 14,53; фазовый состав, соответствующий фазе гетита; SBET - 69 м2/г, V и d пор - 0,27 см3/г и 3,5 нм соответственно.
[image: ]
Рис. 1. Мессбауеровские спектры при 295 К и 78 К и функции вероятности распределения магнитных полей для НЧ гетита 
Контролируемый медленный синтез НЧ гетита путем конверсии ферригидрита в отличие от существующих быстрых способов синтеза [2] позволил получить монофазные и монодисперсные, однородные по размеру НЧ гетита, что важно для воспроизводимости магнитных, сорбционных и других функциональных свойств.
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