Влияние примесного содержания воды в электролите на основе диметилсульфоксида на разряд Mg-O2 аккумулятора
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[bookmark: _GoBack]Среди электрохимических систем, рассматриваемых в качестве альтернативы литий-ионным накопителям энергии, исследовательский интерес представляют перезаряжаемые Mg-O2 аккумуляторы с апротонным электролитом, поскольку обладают более высокой теоретической плотностью энергии (Вт∙ч/л), чем у Li-O2 аккумулятора [1]. Кроме того, магний – один из наиболее распространенных элементов на Земле. Емкость и циклируемость Mg-O2 аккумуляторов ограничивается тем, что в процессе разряда на положительном электроде происходит образование нерастворимых продуктов – оксосоединений магния, являющихся электрическими изоляторами. Кроме того, возможны побочные процессы с участием продуктов и интермедиатов реакции восстановления кислорода. Из исследований в области Li-O2 аккумуляторов известно, что повышение примесного содержания воды в электролите приводит к увеличению емкости в результате изменения морфологии продуктов разряда, а также к подавлению побочных процессов разложения электролита [2]. Механизм реакции восстановления кислорода в Mg-O2 аккумуляторе не отличается от Li-O2 аккумулятора [3], из чего следует, что влияние содержания воды в электролите на разряд Mg-O2 аккумулятора может иметь аналогичный характер. Однако, такой эффект для металл-кислородных аккумуляторов с щелочноземельными металлами до сих пор не был изучен.  
В настоящей работе было продемонстрировано, что для ячейки Mg-O2 без разделенного катодного и анодного пространства примесь воды в электролите на основе диметилсульфоксида (ДМСО) не оказывает влияние на разрядную емкость в пределах точности экспериментов и определяется другими неконтролируемыми факторами, не в последнюю очередь связанными с пассивацией поверхности положительного электрода. При высоком содержании примеси воды (8000, 15000 м.д.) удалось наблюдать уменьшение разрядного напряжения Mg-O2 ячейки вследствие пассивации магниевого анода, а также изменение морфологии продуктов за счёт образования Mg(OH)2. При помощи циклической вольтамперометрии было установлено, что добавление воды в электролит не оказывает существенного влияния на электрохимические стадии реакции восстановления кислорода в присутствии ионов магния в ДМСО. Согласно данным ИК-Фурье спектроскопии и РСМА продукты разряда содержат значительное количество продуктов разложения электролита, при этом из результатов химического анализа следует, что содержание пероксида магния в продуктах разряда незначительно, но вместе с этим выход по току магнийсодержащих соединений составляет практически 100%. Эти наблюдения могут быть объяснены возможной быстрой реакцией между продуктами и/или интермедиатами реакции восстановления кислорода с компонентами электролита.
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