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Рассматривается класс систем с соизмеримыми запаздываниями

ẋ(t) =

m∑
i=0

Aix(t− ih) +
m∑
i=0

biu(t− ih), t > 0, (1)

где Ai ∈ Rn×n, bi ∈ Rn×1, u(t) — скалярная функция управления,
h > 0 — запаздывание по времени.

Для данного класса систем рассматривается задача стабилизации
путём назначения конечного спектра (Finite Spectrum Assignment,
FSA) с помощью регулятора. Как правило, для построения регуля-
тора необходимо вычислить корни характеристического квазиполи-
нома, что является сложной задачей. В [1] предложен метод постро-
ения регулятора, который не требует информацию об расположении
спектральных значений однородной системы.

Одной из проблем моделирования системы управления с выбран-
ной схемой регулятора является реализация распределённых запаз-
дываний вида

v(t) =

∫ h

0

p(θ)x(t− θ)dθ. (2)

Ожидается, что при аппроксимации интеграла с помощью стан-
дартных численных методов (прямоугольника, трапеции) получен-
ная система управления будет устойчивой даже при небольшой ва-
риации параметров. Однако существуют примеры [3], для которых
стабилизация системы невозможна независимо от точности аппрок-
симации стандартными методами. Для решения данной проблемы
используются подходы, описанные в [2].

Для среды Matlab/Simulink разработаны непрерывный блок-
буффер, скрипты для рассчёта регулятора по методу из [1] с исполь-
зованием теории базисов Грёбнера и схема моделирования системы
управления. Работа системы проверена на примерах из литературы,
результаты совпали с теоретическими предсказаниями.
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