
Аналитические функции являются одним из основных понятий в ма-
тематическом анализе и имеют широкое применение в различных обла-
стях науки и техники. Классическая теорема В. К. Дзядыка [1] позво-
ляет дать новое геометрическое определение аналитических функций.
Теорема получила дальнейшее развитие и уточнение в работах других
математиков [2] – [4]. Данное исследование также посвящено усилению
упомянутой теоремы.

ТЕОРЕМА В. К. ДЗЯДЫКА. Пусть в некоторой области Ω за-
даны две действительные функции u(x, y) и v(x, y), непрерывные вме-
сте со своими частными производными. Тогда для того, чтобы функция
f(x + iy) = u(x, y) + iv(x, y) была аналитической или сопряженной к
аналитической в области Ω, необходимо и достаточно, чтобы все три по-
верхности

z = u(x, y), z = v(x, y), z =
√

u2(x, y) + v2(x, y)

имели над произвольной областью A ⊂ Ω равные площади.
В данной работе рассмотрен случай, когда A является совокупностью

всех замкнутых единичных квадратов и всех замкнутых единичных по-
лукругов, лежащих в открытом круге (открытый круг обозначим как
BR = {z ∈ C : |z| < R}). Приведённая ниже теорема 1 является главным
итогом исследования.

ТЕОРЕМА 1. Пусть R >
√
65
8
, u, v – вещественнозначные функции

класса C1(BR). Тогда для того, чтобы одна из функций u + iv, u − iv,
была аналитическая в BR, необходимо и достаточно, чтобы

1. площади поверхностей графиков функций u, v,
√

(u2 + v2), распо-
ложенных над любым замкнутым единичным квадратом K ⊂ BR

были равны,

2. площади поверхностей графиков функций u, v,
√

(u2 + v2), распо-
ложенных над любым замкнутым единичным полукругом D ⊂ BR

были равны.

Вопрос о точности значения радиуса в теореме остаётся открытым.
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