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Современные условия развития требуют увеличения производи-
тельности сети и надежности передачи данных. Исследование се-
тевой статистики с целью прогнозирования объема трафика в раз-
ное время суток показало, что в сетях передачи данных большая
часть сетевого трафика - это потоки-мыши [1]. Они характеризуют-
ся небольшим размером и чувствительностью к задержкам в каналах
передачи. Для потоков больших размеров важна пропускная способ-
ность, их классифицируют как потоки-слоны.

При неэффективном управлении трафиком в сети, потоки-слоны
могут заполнять сетевые буферы, вызывая перегрузку сети, задерж-
ки в очередях и отбрасывание пакетов. Балансировка трафика и оп-
тимальное распределение каждого типа потоков позволяет обеспе-
чить гарантии пропускной способности и избежать перегрузок.

Пусть сеть представлена в виде ориентированного ациклического
графа G = (V,E), где V - набор узлов компьютерной сети, связанных
между собой ребрами - каналами передачи данных E, |V | = v, |E| =
m. Для каждой пары вершин (u, r), соединенных каналом, известны
cu,r- пропускная способность этого канала и bu,r- занятая пропускная
способность в данный момент времени.

Поток f ∈ F определяется как сетевые пакеты, отправленные
от источника к узлу-получателю. Опишем матрицу трафика, состо-
ящую из величин вида < fsrc, fdest, frate, ftype >, где fsrc - узел-
источник, fdest - узел-получатель, frate - запрашиваемая пропускная
способность канала для потока, ftype - индикатор, показывающий
тип, к которому относится поток: мышь или слон.

Цель данной работы - доработать алгоритм MAROH [2] баланси-
ровки трафика в сети с учетом входных данных о загрузке каждого
потока. Будем считать распределние трафика в сети сбалансирован-
ным, если на нем достигается минимум суммы дисперсий показателя
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загруженности каналов (обозначаемой Φ-функцией):
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Для решения поставленной задачи рассматривается алгоритм
мультиагентного обучения с подкреплением для подбора весов, ис-
пользуемых затем хеш-функцией Weighted DxHash [3] при построе-
ния маршрутов потоков в графе сети.

В работе проводится обзор существующих методов балансировки
трафика из класса Глубокого Q-обучения (DQN) [4] и алгоритмов на
основании Мягкого критика агента (SAC) [5]. В результате сравни-
тельного анализа сделан вывод о преобразовании функции-награды
в алгоритме для учета чувствительности потоков к задержке и про-
пускной способности каналов.

Проведено экспериментальное исследование разработанно-
го на основании PPO алгоритма с преобразованной функци-
ей награды, представлено сравнение с алгоритмом MAROH.
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