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Человеческий мозг — один из самых сложных и малоизученных
органов, требующих безопасных и неинвазивных методов исследова-
ния. Магнитоэнцефалография (МЭГ) представляет собой такой ме-
тод, позволяющий измерять и визуализировать магнитные поля моз-
га с высокой пространственной и временной разрешающей способно-
стью. Это делает МЭГ особенно ценным инструментом для изучения
электрической активности мозга и локализации функциональных об-
ластей, что имеет важное значение для планирования хирургических
вмешательств и понимания сложных процессов в мозге [2, 4].

Наша предыдущая работа сосредоточена на разработке метода
двудипольной локализации, который позволяет точно определить
положение двух нейронных источников активности. В текущем ис-
следовании расширяется этот подход на многодипольную обратную
задачу МЭГ, учитывая более сложную структуру мозга и реальные
данные пациентов.

Основным нововведением в методологии является применение
нейронных сетей и независимого компонентного анализа (ICA) для
предварительной обработки сигналов МЭГ [1, 3]. Это позволяет эф-
фективно устранять артефакты, такие как моргание глаз, и повы-
шать точность локализации источников активности. Кроме того,
произошел переход от упрощенной сферической модели мозга к бо-
лее реалистичной при помощи использования библиотеки MNE для
создания индивидуализированных моделей головного мозга пациен-
тов.

Результаты исследования показывают, что многодипольная мо-
дель обратной задачи МЭГ с учетом предварительной обработки сиг-
налов и использованием реалистичных моделей мозга обеспечивает
высокую точность локализации нейронных источников активности.
Это открывает новые перспективы для диагностики и лечения нев-
рологических заболеваний, а также для изучения сложных когни-
тивных процессов в мозге.

В будущем планируется дальнейшее усовершенствование метода,
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включая оптимизацию алгоритмов нейронных сетей и расширение
количества учитываемых диполей. Также предполагается использо-
вание суперкомпьютерных технологий для обработки больших объ-
емов данных и ускорения вычислений.
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