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В условиях глобального изменения климата наблюдается увели-
чение частоты и масштабов лесных пожаров по всему миру [1], что
делает задачу прогнозирования распространения лесных пожаров
как никогда актуальной. По данным Федерального агентства лес-
ного хозяйства, ежегодно в России фиксируется в среднем около 10
тысяч лесных пожаров, охватывающих площадь в сотни тысяч гек-
таров [5]. Особенно остро вопрос стоит в таких регионах, как Сибирь
и Дальний Восток, где зафиксированы самые крупные по площади
пожары [2]. Требуется разработка надежных методов прогнозирова-
ния для минимизации экологических и экономических потерь, вы-
зываемых лесными пожарами.

В текущем исследовании представлен подход на основе глубокого
обучения для прогнозирования распространения пожаров, проведен
анализ значимости гео-пространственных признаков для обучения
и использования модели, описана методология сбора и обработки
данных. Эти аспекты исследования способствуют усовершенствова-
нию моделей прогнозирования пожаров и стандартизации датасетов,
ускоряя разработку эффективных методов противодействия пожа-
рам.

В исследовании оценивается распространение лесных пожаров в
России за 2021—2022 годы, сосредоточив внимание на Красноярском
крае, Республике Саха и Иркутской области, где общие выбросы уг-
лерода от пожаров в 2019 году достигли 82 миллионов тонн, что
составляет 30% от всех выбросов по России [3]. Для анализа бы-
ли отобраны 947 природных пожаров. Проведена предварительная
обработка геопростраственных данных: кадрирование по интересу-
ющей области, интерполяция до единого разрешения, агрегирование
погодных признаков. Данные за день собирались в тензоры, содер-
жащие как статические (топография, растительность), так и дина-
мические (метеопараметры) признаки. Эти методы предобработки
пространственно-временных данных играют ключевую роль в обес-
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печении точности и эффективности предложенной модели для про-
гнозирования распространения лесных пожаров.

Лучшие результаты в исследовании были достигнуты с исполь-
зованием архитектуры MA-Net [4], Unet-подобной модели, включаю-
щей блоки внимания для анализа пространственных и масштабных
зависимостей. Наилучшая достигнутая точность (F1-score) состав-
ляет 64%–68% в зависимости от горизонта прогноза. Анализ зна-
чимости признаков показал, что исключение группы признаков, ха-
рактеризующих ландшафт, снижает точность до 59%, а удаление
характеристик ветра приводит к уменьшению точности до 51%. Эти
результаты подчеркивают критическую роль точных метеоданных
в прогнозировании распространения лесных пожаров, указывая на
необходимость комплексного подхода к сбору и анализу данных для
повышения эффективности предсказательных моделей.
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