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Адресная доставка лекарственных веществ нацелена на создание многофункциональ-
ных носителей, обладающих низким уровнем токсичности для организма человека и спо-
собных к длительной циркуляции в нем. Среди наиболее перспективных средств для ад-
ресной доставки выделяют липидные наночастицы.

Целью работы является изучение геометрических характеристик липидных наноча-
стиц методом атомно-силовой микроскопии (АСМ). Использование такого метода позволя-
ет наблюдать объекты на микро- и наноуровнях, а также минимизировать повреждающее
воздействие на образец.

В ходе работы использованы растворы мицелл разной концентрации, основанные на
самосборке функциональных спейсерных липидов (FSL), представляющих собой конъ-
югат биотина, пептида с повторяющимися глицин-глицин-(N-карбоксиметил)глициновыми
мотивами и фосфолипида диолеоилфосфатидилэтаноламина, и обозначенные как biotin-
CMG2-DOPE [1], [2]. Липидные молекулы образуют гидрофобное ядро, спейсерные мо-
тивы служат гидрофильной оболочкой, а остатки биотина выполняют функцию лиганда-
мишени.

Методика изготовления частиц заключается в смешивании разных пропорций стоково-
го раствора биотин-CMG-DOPE, AcNH-CMG-DOPE и навесок DOPE, к каждому образцу
добавляются стоковые растворы доксорубицина и паклитаксела.

Образцы для АСМ подготовлены следующим образом: 30 мкл рабочего раствора бы-
ли нанесены на подложку из свежесколотой слюды; через 15 минут капля раствора была
убрана фильтровальной бумагой. Далее образцы были дважды промыты дистиллирован-
ной водой.

Получены размеры поперечного сечения наночастиц для всех образцов. Они составля-
ют от 12,5 до 14,5 нм.

Известно, что линейные размеры молекул доксорубицина и паклитаксела составляют
1,5 нм, а линейные размеры наночастиц без добавления лекарственных веществ 10,5-12 нм.
Полученные экспериментальные данные приводят к выводу, что произошла эффективная
загрузка мицеллярных структур противоопухолевыми веществами.

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского Научного Фонда, грант
№23-24-00149.
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