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Главным преимуществом использования оптогенетических систем является возмож-
ность пространственно-временной регуляции интересующего процесса с помощью света.
В отличие от других индукционных систем, использующих химические агенты, оптоге-
нетические подходы не являются токсичными и могут быть применены для получения
безопасных продуктов питания.

В нашем проекте мы впервые применяем систему BphP1-QPAS1, контролируемую
ближним инфракрасным (ИК) светом (740-780 нм) [Redchuk et al., 2017], на растениях.
Белки BphP1 и QPAS1 из несерных пурпурных бактерий Rhodopseudomonas palustris об-
разуют гетеродимеры при облучении ИК светом и мономеризуются в темноте. Система
BphP1-QPAS1 является наиболее оптимальной для работы в растениеводстве, так как
белки BphP1 и QPAS1, благодаря своей бактериальной природе, не вступают во взаимо-
действие с эндогенными метаболическими путями растения. К тому же ИК свет наиболее
глубоко проникает в живые ткани растений (и животных) и не проявляет токсичности
по отношению к эукариотическим клеткам. Основным ограничивающим фактором при-
менения оптогенетических систем в растениях является нежелательная активация таких
систем при воздействии дневного (белого) света, жизненно необходимого для нормального
роста и развития растений. Данная работа направлена на решение данного вопроса путем
уникальной модификации системы BphP1-QPAS1, которая обеспечит неактивность систе-
мы в темноте и при дневном свете.
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