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Для разработки биосорбентов на основе биочара и иммобилизованных штаммов бакте-
рий, применяются различные технологии инокуляции. Различия в технологиях позволяют
добиться уменьшения затрат на получение готового биопрепарата, однако, могут приво-
дить снижению эффективности инокуляции бактерий в порах биочара и конечного титра
бактерий, что негативно сказывается на эффективности действия получаемого продукта.

Целью данной работы было сравнение двух технологий иммобилизации бактерий на
биочаре. Первая технология предусматривает использование большого объёма средыMSM
для иммобилизации бактерий на биочаре. Суспензия с микроорганизмами вносится в кол-
бу с биосорбентом в пропорции 1% от объема, и в качестве источника питательных ве-
ществ вносится 1% LB-бульона. Инкубация производится трое суток, после чего биочар
промывается буфером и высушивается [1]. Использование LB-бульона и среды MSM со-
здает благоприятные условия для образования биопленок в порах биочара, однако при
увеличении объемов производства продукта применение данной технологии становится
экономически невыгодным и трудно реализуемым.

Вторая технология предусматривает проведение инокуляции на увлажненном биочаре
без добавления дополнительных компонентов. Суспензия выращенных бактерий асептиче-
ски вносится в небольшой плоский сосуд с равномерно распределенным биочаром. После
инокуляции в течение трех суток продукт промывается буфером и сушится.

После иммобилизации и сушки были сделаны разведения измельченного в ступке био-
препарата и посеяны на чашки Петри с питательной средой МПА в трёх повторностях.
По результатам учета было установлено, что инокуляция штамма Rhodococcus erythropolis
SRe1 оказалась эффективнее при использовании первой технологии. Среднее количество
клеток на грамм сорбента составляет 1,25*109 для первой технологии и 4,5*108 для второй.
Напротив, для штамма Bacillus atrophaeus TR 3.3 вторая технология инокуляции показала
себя лучше, чем первая. Средний титр для первой технологии составляет 9,1*106 КОЕ/г
сорбента а для второй технологии – 4,15*108.

Можно предположить, что Rhodococcus erythropolis частично использует ПАУ, кото-
рые всегда остаются на биочаре после пиролиза и активно колонизирует его поверхность
при долгом нахождении в жидкой среде MSM, поэтому инокуляция при использовании
первой технологии оказалась эффективнее. Bacillus atrophaeus TR 3.3 в основном разви-
ваются за счет LB-бульона и могут хорошо колонизировать сорбент без применения MSM,
что повышает эффективность второй технологии по сравнению с первой.

Исследование выполнено в лаборатории «Здоровье почв» Южного федерального уни-
верситета при финансовой поддержке Министерства науки и высшего образования Рос-
сийской Федерации, соглашение № 075-15-2022-1122
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