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Полигидроксиалканоаты (ПГА) – это биополимеры, синтезируемые и запасаемые внут-
риклеточно микроорганизмами в качестве резерва углерода и энергии [2]. Уникальность
ПГА обусловлена сочетанием свойств термопластичности, биоразлагаемости и биосовме-
стимости, что позволяет создавать материалы на основе этих полимеров для различных
сфер применения [4]. Одно из наиболее разрабатываемых направлений исследований в
этой области – снижение стоимости получения ПГА за счет использования доступного уг-
леродного сырья, в качестве которого могут выступать различные соединения (углеводы,
спирты, глицерин и др.) [1], в том числе и различные отходы производств [3].

Три источника жира, полученные из отходов рыбопереработки, были исследованы в
качестве С-субстрата для роста бактерий C. necator B-10646 и накопления ПГА: жир из
голов копченой балтийской кильки, жир из свежей балтийской кильки некондиционно-
го качества и жир из голов и хребтов свежей атлантической скумбрии. Все исследован-
ные субстраты поддерживали рост продуцента и накопление ПГА. Наибольшие выходы
биомассы продуцента и ПГА зарегистрированы для жира из голов копченой балтийской
кильки – 4,6 г/л и 72 % ПГА внутриклеточно. Меньшие значения получены при исполь-
зовании голов и хребтов скумбрии и свежей кильки: 4,1 и 2,2 г/л биомассы и 68 и 70 %
ПГА, соответственно. Образцы полимера, полученные при использовании этих субстратов,
представляли собой гомополимер поли(3-гидроксибутират) и характеризовались средне-
весовой молекулярной массой в диапазоне 650-711 кДа, при полидисперсности 3,4-3,7,
степень кристалличности варьировала от 74 до 78 %. При использовании жира из голов
копченной кильки был синтезирован трехкомпонентный сополимер поли(3-гидроксибути-
рат-со-3-гидроксивалерат-со-3гидроксигексаноат), обладающий более высокими средневе-
совой молекулярной массой (752 кДа) и полидисперсностью (5,6) и сниженной степенью
кристалличности (71 %).

Таким образом, отходы рыбопереработки являются перспективными субстратами для
синтеза полигидроксиалканоатов различного состава бактериями C. necator B-10646 и
позволяют получить до 72 % полимера при выходе биомассы продуцента до 4,6 г/л.

Исследование выполнено при поддержке Российского Научного Фонда (грант № 23-64-
10007).
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Иллюстрации

Рис. : Накопление биомассы бактерий C. necator B-10646 и внутриклеточное содержание
ПГА при росте на жире из голов копченой кильки (А), из свежей кильки (Б) и из голов
и хребтов скумбрии (В) в качестве источников углерода.
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