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Известно, что гипоксия приводит к каскаду негативных метаболических перестроек
в растительной клетке, среди которых важную роль играет нарушение функционирова-
ния ЦТК и ГАМК-шунта, в результате чего в клетке происходит накопление токсичного
метаболита – янтарного полуальдегида [2]. Для его детоксикации и возобновления жизне-
деятельности клетки существует альтернативный путь, функционирование которого обес-
печивает 𝛾−гидроксибутиратдегидрогеназа (ГБДГ, КФ 1.1.1.61), которая катализирует
восстановление янтарного полуальдегида до 𝛾−гидроксибутирата, при этом НАДН окис-
ляется до НАД+[1]. Целью работы являлось исследование динамики каталитической ак-
тивности 𝛾−гидроксибутиратдегидрогеназы и изменения уровеня малонового диальдегида
в листьях кукурузы в условиях гипоксии.

Объектом исследования служили листья двенадцатидневных проростков кукурузы
(Zea mays L.) сорта «Воронежская 76», выращенных гидропонно.

Перед экспериментом опытная группа растений инкубировалась 24 ч в темноте в ваку-
ум-эксикаторах. Спустя сутки в эксикатор подавали со скоростью 18 см3/сек. Контрольная
группа находилась в условиях с постоянным притоком кислорода воздуха.

Активность ГБДГ в листьях кукурузы определяли на спектрофотометре по скорости
образования НАДН при длине волны 340 нм [3]. Определение концентрации малонового
диальдегида (МДА) проводилось с помощью реакции с 2-тиобарбитуровой кислотой и
регистрацией образования триметинового комплекса при длине волны 532 нм [4].

В результате проведенного эксперимента было доказано наличие стрессового воздей-
ствия гипоксических условий по уровню накопления МДА в листьях кукурузы. Увеличе-
ние МДА наблюдалось с первого часа инкубации растений в условиях пониженного со-
держания кислорода, при этом максимум наблюдался на 24 час проведения эксперимента
(Рис. 1).

Было показано, что инкубация проростков кукурузы в условиях гипоксического стрес-
са вызывает увеличение активности ГБДГ к 3 часу эксперимента (Рис. 2).

Таким образом, полученные данные изменения уровня МДА показали развитие стрес-
сового ответа в ответ на дефицит кислорода, а также интенсификацию работы ГБДГ для
детоксикации янтарного полуальдегида.
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Иллюстрации

Рис. : 1. Динамика изменения уровня малонового диальдегида в листьях кукурузы в ги-
поксических условиях. O2– контрольная группа растений; N2– опытная группа растений.
* – разница по сравнению с контролем достоверна при Р = 0.01

Рис. : 2. Изменение ферментативной активности гамма–гидроксибутиратдегидрогеназы в
листьях кукурузы в условиях гипоксии. O2– контрольная группа растений; N2– опытная
группа растений. Различия между значениями контрольной и опытной группы статисти-
чески достоверны (p≤0.05).
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