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В представлении широкого научного круга понятие аэродинамического моделирования
чаще всего ассоциируется с исследованиями воздушного обтекания летательных аппара-
тов и баллистических систем. Однако растущий спрос на высотное и большепролетное
строительство неуклонно смещает вектор исследований современных ученых и инжене-
ров на проблемы анализа взаимодействия массивных статичных объектов с ветровыми
потоками [6].

Современные строительные тенденции не позволяют рассматривать такие объекты в
отрыве от окружающей среды [1, 2]. В частности, это касается комплексов крупногаба-
ритных сооружений, которые с точки зрения аэродинамики можно рассматривать как
систему тел, объединенных через воздушную среду.

В качестве исследуемых были выбраны два объекта сложной геометрической формы,
расположенные в непосредственной близости друг к другу, что позволяет рассматривать
их как подобную систему (рис. 1).

В первую очередь рассматривается характер их обтекания в изолированном режиме,
при котором влияние других объектов исчезающе мало [4, 5]. При этом для контроля каче-
ства решения задачи независимо используются численное моделирование в программном
комплексе Ansys CFX и экспериментальное в аэродинамической трубе [3].

Изополя распределения ветрового давления по поверхности изолированных объектов
представлены на рис. 2.

Проводится моделирование распределения ветрового давления на систему объектов
при их различном взаимном положении.

Результаты, представленные в виде изополей распределения ветрового давления отоб-
ражены на рис. 3, 4.

В качестве количественного параметра для оценки взаимного влияния объектов в со-
ставе системы друг на друга в рамках исследования был выделен вектор равнодействую-
щей сил ветрового давления.

Результаты вычисления значений равнодействующих сил и координат точек их прило-
жения представлены графически на рис. 5.

Представленный вариант анализа подтверждает присутствие взаимного влияния объ-
ектов друг на друга в составе аэродинамической системы.

Равнодействующая сил ветрового давления, приложенных к статичному объекту, рас-
сматриваемому в составе системы схожих по габаритам объектов, объединенных аэроди-
намической средой, имеет меньшее по модулю значение по сравнению с равнодействующей
тех же сил, приложенных к изолированному объекту, вне зависимости от расположения
объектов в системе. Степень снижения модуля равнодействующей при этом будет зависеть
от его расположения, равно как и от формы и размеров объектов.

В зависимость от расположения объектов в системе попадают координаты точки при-
ложения равнодействующей сил ветрового давления на конкретный объект, что вкупе с ее
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изменяющимся модулем может привести к существенному изменению значения момента
в основании объекта.

В заключении стоит подчеркнуть необходимость комплексного (не дискретного) ана-
лиза систем статичных объектов, объединенных аэродинамической средой, учитывающего
не только геометрические характеристики объекта первостепенного интереса, но и пара-
метры соседствующих с ним объектов, а также особенности их взаимного расположения.
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Рис. : Рис. 1. Схемы расположения объектов относительно друг друга: а) – положение №
1; б) – положение № 2
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Рис. : Рис. 2. Изополя распределения ветрового давления по поверхности объектов в изо-
лированном режиме, полученные в результате экспериментов: а) – численного, объект №
1; б) модельного, объект № 1; в) численного, объект №2, г) модельного, объект № 2.
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Рис. : Рис. 3. Изополя распределения ветрового давления по поверхности объекта № 1: а)
система в положении № 1; б) система в положении № 2

Рис. : Рис. 4. Изополя распределения ветрового давления по поверхности объекта № 2: а)
система в положении № 1; б) система в положении № 2
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Рис. : Рис. 5. Равнодействующие сил ветрового давления: а) для объекта № 1 (проекция
ХОZ); б) для объекта № 1 (проекция YОZ); в) для объекта № 2
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