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Доклад посвящён задаче оценки эффективных механических (упругих) свойств рези-
нокорда - слабосжимаемого высокоэластичного композиционного материала. Эффектив-
ные характеристики определяются численно, путём решения серии статических краевых
задач теории упругости на ячейке периодичности резинокордного материала. В трёхмер-
ном случае в линейно-упругой постановке решается шесть краевых задач, соответству-
ющих шести видам деформаций ячейки: трём растяжениям/сжатиям (вдоль каждой из
координатных осей) и трём сдвигам (в каждой из координатных плоскостей).

Резинокорд при деформировании изделий из него в ходе эксплуатации обычно мало изме-
няет свой объём, поскольку является слабосжимаемым материалом. В связи с этим, в рам-
ках данной работы модифицирована методика оценки эффективных характеристик: рас-
тяжения/сжатия ячейки периодичности резинокорда осуществляются в постановке одно-
осного напряжённого состояния (а не одноосного деформированного, как в классическом
варианте). В качестве граничных условий прикладываются давления на гранях ячейки,
дополнительно прикладываются связи на перемещения, задающие периодические гранич-
ные условия.

Проведены расчёты, показывающие сравнение результатов численной оценки эффектив-
ных упругих модулей резинокорда по исходной методике и по модифицированной. При
этом рассматривается два варианта: моделирование резины материалом Гука (линейно-
упругим) и материалом Муни-Ривлина (нелинейно-упругим). Полученные путём расчёта
на ячейке периодичности (т.е. на микромасштабе) эффективные свойства используются в
дальнейшем при численном решении задачи одноосного растяжения резинокордного слоя
(на макромасштабе). Результаты решения этой задачи сравниваются с эксперименталь-
ными данными. Все численные расчёты в работе проводятся с помощью отечественной
системы прочностного анализа "Фидесис".

Решение задачи будет иметь практический интерес: резинокорд широко используется в
промышленности, в частности, в автомобильных шинах. Методика анализа упругих свойств
образцов, основанная на оценке эффективных свойств позволяется значительно сократить
вычислительные затраты.
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