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В докладе рассматривается применение бесконечных элементов для численного ре-
шения двумерных и трехмерных задач теории упругости в неограниченных областях на
неструктурированных сетках.
В основе лежит метод конечных элементов. Модель разбита неструктуированной сеткой
на треугольные или четырехугольные элементы (в случае двумерной задачи) и на тетраэд-
ры (в случае трехмерной задачи). Построение модели, сетки, задание граничных условий
происходит с помощью CAE Fidesys. Также, в программу, в качестве входных данных,
подаются грани, на которых будут располагаться бесконечные элементы.
Каждый бесконечный элемент отображается в квадрат с координатами от -1 до 1 с помо-
щью функции (для координат 𝑦, 𝑧 аналогично):
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Для каждого бесконечного и конечного элементов строятся локальные матрицы жёсткости
и вектора граничных нагрузок, суммированием которых получается глобальная матрица
жёсткости и вектор граничных нагрузок. В итоге получается система линейных уравне-
ний
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, из которой находим вектор перемещений. Зная вектор перемещений,

можно найти тензоры деформаций и напряжений.
Полученные численные результаты сравниваются с аналитическими решениями, а также
с результатами CAE Fidesys.
Целью работы является продемонстрировать эффективность применения бесконечных
элементов в работе с неограниченными областями
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