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Летательные аппараты соразмерные птицам или насекомым широко применяются че-
ловеком в мониторинге окружающей среды, оценке стихийных бедствий, обеспечении без-
опасности в сложных условиях. Положительными качествами малогабаритных устройств
являются манёвренность, бесшумность, удобство в хранении и транспортировке. Однако
уменьшение размеров приводит к сокращению срока автономной работы. Мотивацией к
применению машущего полёта в качестве движителя является тот факт, что перелётные
птицы способны преодолевать гораздо более длительные беспосадочные перелёты.

Внедрение природных механизмов предполагает наличие достаточного количества ис-
следований для лучшего понимания динамики процесса и эффективного использования.
Так, математическая теория машущего полёта 20 века [1,2] стремительно пополняется но-
выми знаниями и сегодня [3,4,5]. Настоящая работа также посвящена развитию теории
машущего крыла в области изучения влияния формы крыла на пропульсивные характе-
ристики движения.

Для исследования влияния формы поперечного сечения крыла на пропульсивные ха-
рактеристики движения используется аналитический и численный подходы. Аналитиче-
ский подход основается на использовании асимптотического метода разложения по мало-
му параметру, численный подход — на прямом численном моделировании гидродинамики
крыла в пакете OpenFOAM. Задача решается в двумерной постановке в подвижной систе-
ме координат жестко связанной с телом. Промежуточными результатами численного моде-
лирования являются полученные значения крейсерских скоростей и мгновенные картины
полей завихренности для рассмотренных сечений, асимптотического решения — аналити-
ческие формулы для определения значений крейсерских скоростей и картины вторичных
течений вокруг сечений.

Результаты исследования показывают, что при одних и тех же параметрах колебаний
гидродинамика машущих крыльев с разными, но близкими по форме, профилями может
принципиально отличаться.
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